Werkcollege 5

cos(y
25, haar y.

1. Bereken de partiele afgeleide van

Het gaat hier om een quotiént van twee functies van @ en y

De teller is cos(y) en de partiéle afgeleide afgeleide naar y hiervan is gelijk aan — sin (y).

De noemer is 2y en de partiéle afgeleide afgeleide naar y hiervan is gelijk aan z°

We kunnen nu bijvoorbeeld de productregel van partiéle afgeleiden toepassen en krijgen als

eindantwoord

9 ((:uﬁ(y)) ~ —sin(y)- %y — cos(y) - 2° ~osin(y)  cos(y)

dy \ =%y (x%y)? Sy aby?

We hebben hier ons eindantwoord als verschil van twee termen opgeschreven, maar je kan het
ook in andere formulevormen opschrijven. Mooier is misschien we de vereenvoudiging tot

O (cosy\  ysin(y)+ cos(y)
ay \ =%y ) x%y?

2. Bereken de volgende partiele afgeleide van tweede orde:
62

2 cos(zy)

Oplossing

Beschouw y constant. Dan volgt met de kettingregel voor differentiéren:

5. .
e cos(ry) = —ysin(zy)

Beschouw y nog steeds constant en differentieer weer naar x. Je krijgt dan:

o a0 a _ )
cos(ay) = S-(-cos(ay) = S-(~ysin(ey)) = 4 cos(ay)

3. Bereken de volgende partiele afgeleide van tweede orde:



Oplossing

Merk op dat de functie f(x,y) = e*"¥ te schrijven is als een product van een functie van x en
een functie van y, namelijk e* ¥ = e* . e¥
Bij partieel differentiéren van f naar y beschouwen we r constant. Omdat de afgeleide van de
exponentiéle functie gelijk is aan de exponentiéle functie krijgen we dan

w2 "2 F i i
_d_ =tV — o% . A eV = % . i if_.r.r — & . if_.rr — % . ¥ = =tV
dy? ay? dy \ dy dy

4. Bekijk de functie
f(xa Y, Z) = l’4y2 SiH(Z) —4dx

Welke volgorde van differentieren leidt tot het snelste resultaat wanneer

_of
0x20y3022

gevraagd wordt?
Oplossing

Differenticer eerst driemaal naar y en je ziet al in dat het resultaat gelijk aan 0 is.

5. Bereken de volgende partiele afgeleide

9 i
5z 2V
=1
Answer.
100
Z ,L-yzl,z 1
i=1
6. Bereken de volgende partiele afgeleide
k
9 i
B 2
J =1
where 1 < j < k.
Answer.
. j—l
Jx;
7. Bereken de volgende partiele afgeleide
0

—g(z1, ..., xn)

al‘j



met 1 <j<nen
g(xlw"awn) :H?:lxi

Answer.
Wizzjzi

8. Bereken een vergelijking van het raakvlak in (—2,2, —10) aan de grafiek van de functie

flz,y) =zy* -2 —x

Oplossing

We berekenen eerst de benodigde partiéle afgeleiden van

fla,y) =2y’ -2 -z

en hun waarden in (-2, 2):

i) .

_—'f =y —2r -1 =7
dr l{-2,2) (-2,2)

i)

.—'f = 2J'.U| = —8

dy l(-2.2) (-2,2)

Een vergelijking van het gevraagde raakvlak is

() i
N A e y—2)
ox l(-2,2) dy l(-2.2)

z = f(-2,2)
oftewel, met alle invullingen
z=—-104+T7 - (2+2)+ -8 -(y —2)

Met de haakjes weggewerkt vinden we dan

z=Tr— 8y+20

9. Bereken de tweede orde Taylor benadering z(x,y) van de functie
fla,y) = In(z® +°)

rondom het punt (1,0).



Oplossing

De benodigde partiéle afgeleiden zijn

faw) = g
e = 2

faz(z,y) = 2—“’;;?5‘;; z)
Fuyl,y) = —Uf:—’_,}z
Syl y) = 2y —x)(yta)

(12 +22)?
We kunnen deze partiéle afgeleiden nitrekenen in het punt (1,0):
fx(1,0) =2
fy(1,0) =0
fea(1,0) = —2
Fen(1,0) =0
fuu(1,0) =2

Invullen van deze waarden in de algemene formule voor de kwadratische benadering geeft

22 — 2 (z —1)?
:(-:,y}=%+2u—n

=y2—;r2+-'1'.r—3

10. Bereken het gradient van de functie
fla,y) = oy — 20y — da®

in (0,1).



Oplossing

We berekenen eerst de partiéle afgeleiden:

felz,y) =22y —2y—8z en  f(z,y) =222

Dus in het gegeven punt:
f(0,1) = =2 en fy[:ﬂ_.l:}=ﬂ

Dus is de gradiént van f(x,y) in (0, 1) gelijk aan de volgende vector

vion=( )



