
Volume 25, Summer 2000

TOPOLOGY
PROCEEDINGS ���������	��
���������

������������� �"! #$�%�&��'�(*)+���&(*,.-
(*!$'/�10"�2��34���5��64,7�802�"!$)9(�!;:/�

<>=@?�?�ACBED@F�GHF�IKJL?MING�OQPR?�S2T*?�S"UVD@=@=W?�SYX"ZC[R\]?�SVB^[R=

��_a`�b�cRd�efb
gihkj�h�lMmfnonpmql�r�mfj�mfl�s�h*jutwvMmxsytwzf{%zf|QrWh*juh*}Wt~s�mfj��%tw{�}Wh*l�zp�2�
� zp��mf�WtwnotosH��zfj�tw�ftw{�mfnono��zp��s�m�tw{Wh�}�������jym���tw{���toh���tol*v
m�{W}��$to{Wlf�	mf{W}i��rWz���rWz���t~s9�VmM���^h"�W�uh*}�s�z$�pt~�ph
��{Wto��h�}�l*zp{��usyju�Wl�s�twzp{���zf|C�fm�j�twzf�W��rWh�j�h�}Wtosymfj�tono��tw{W}�h��
l�zp� � zp��mf�Wnoh&l*zf{Ys�tw{Y��m����H{ � mfj�sytwl��Wn m�j1�Kh�mf{W�u�Kh*j"m
¡ �Wh��us�twzp{;mf����h*}����$�;mE¢l��fz���t mf��mf{�};£C�Q�"l�r�m�sH��{����
�urWz���tw{W��syrWm�sVmf{���l*zp{�s�tw{Y�W�W�¤zf|%mfj���tosyj�mfju�i�Lh�tw�pr�s
to�+m9�KhMm���n~��l�zp{�¥��Wh�{�s�tw�Vmf�ph>zf|Em¦rWh�j�h*}�tos�m�j�twn~�2tw{W}�h��
l�zp� � zp��mf�Wnoh%l*zp{�s�tw{Y�W�W��z�|asyr�h1��mf�"h%�Lh�tw�pr�sM�
g�h � j�h*�uh*{�s]sH�Lz/�"h�s�rWzQ}���zf|7l*zp{W��syju�Wl�s�tw{W��syr�h*��h

� j�h*to�&m��ph*��§©¨ªm�«V��� �Vz�}Wh*n@�¬s�rWh*zpjuh�s�twl��Vh*mf{W�*�>�W�utw{W�
s�rWh%l�zp� � mfl�s�{Wh*�u�qmf{W}�l�zp� � nwh�s�h*{Wh����+s�rWh*zpjuh*�"�L|j�zf�
�Wj��us��Hzpju}Wh*janwzp�ptol7s�z%}Wh�j�to�fh+syrWh���hqjuh*����nosy�	|zpjal�zp{�sytw{Y��m
z�|K��{Wl*zp��{Ysymf�Wnoh2�Kh*to�pr�s]|j�zp�®syrWh�twj��"h�syjutwl¯l�zp�W{�syh�j��
� mfjus��*°�mf{�}�¨�.«L����l*zf{W�us�j��Wl�sytw{��"h����uh*{�sytwmfn5�Vm �W� to{W�p�
|juzp� rWh*juh*}Wt~s�mfjutwno�±to{W}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnoh²l*zp{�s�tw{Y��m³zp{�syz
£C��l�rWzp{Wz�´il��W�µh*�*�
g�h¶�W{Wtw�ur1����juh���to��to{W��mf{1mfj��f�W�Vh�{�s·}W�Whksyz���h*nonwh��

m��^zp�Qs+r�� � h�j�� � mfl*h��>z�|·rWh*juh*}Wt~s�mfjutwno�2to{W}Wh�l*zp� � zf�ymf�Wnoh
l�zp{�syto{��Wm¸mf{�}9�urWz���rWz��²t~s·nwhMm�}W�¹syz>m � zpto{Ys��H�uh�sEmfju�p�Q�
�"h*{�sCsyrWm�sLjuh*}W��l*h*�+ºLj�zp���Kh*j�»¼�L½at~¾Qh*}�� � zptw{�sCsyrWh�zpj�h��
s�z2tosy�+s�rWj�h�h��¬}Wtw�"h*{W�utwzp{Wmfn^�fh*j��utwzp{¿�

À1Á�Â@ÃRÄ�ÅqÁ�ÂwÆ~ÇHÈ�É�ÊxË~Ì�Ä¬ÇNÂ"Í�ÎÏÁyÈ¬ÈHÆ Ð^Ç¬Á�ÂwÆ~Ñ�Ò�Ó �µÔÖÕÏ×q��ÔÙØfÓ�Ú�Û*Ü¿��Ú�ÝßÞM��àNá�â�ãR��ÔÙØpÓ
Ú�Û*Ü�Û*ÚK��ä�åa���7��äMæ¿��ç+Ú�Û*è	ç��RÝ
é+Ä�ê]ëµÑ�ìÖí�È�Ó7îïâ�ã��uà�á�×+ð�á*�Ö��ñRòÏ�+à�á�â*óÖÕÏâMôRôR×%õ�öR��ÔÙ�uã�Õ¼óÙ��ÔÖÕÏòÏØ1ÕÏâxã��uà�á�×+ðfá��Ù��ñRòÏ�

àNá�â*óÖÕÏâ*ôxôR×%õxã�ÕÏ×L�uâx�ÖÕ¼á�â>óÙöR��á�ÔÖØ�õ�×Lá�ã��uò�óÖöx��á�ÔÙØ�õ�ò÷��óÖóÖÕ÷àN��õRø¦��ò¼òÏ×q��â%�ªð���àN��Ý



�uç�� �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
��� 39c��	��
��
��·dWc�
���`
������� #���c��	��
b�d�c���
�������e��������µ`*dW_����;`��Ed�e���`
� l*zf{Ys�tw{Y�W�W� tw�! 	"$#$%�&('�%*)�+-,�./"¦to|7tos�l*mf{��^h4��jutos�s�h*{�mf�%s�rWh2�W{Wtwzf{
zf|�sH�Kz � juz � h*j4�����^l�zp{�sytw{Y��mQ°+tos4to�1032� 	"$#$%�&('�%*)�+-,�./"&zfsyrWh�ju��to��hf� �
4 "657"8 903:;+95<03.>=?032� 	"$#$%�&('�%*)�+-,�./"¶l�zp{�syto{����W� tw�¹zf{Whktw{���rWtol�r9h��ph*j��]���W���
l*zf{Ys�tw{Y�W�W� tw�	tw{W}�h*l*zf� � zp�ym��Wnwh��	�¬skto�ah*mf��tono�1��h�h*{4syr�mxsasyr�tw�¶to�ah ¡ �Wt~���
mfnoh*{�s9s�z �ymM��tw{��;syr�mxs¦��rWh�{Wh��fh*j¯sH�Kz�l*zp{�syto{Y��m;tw{�syrWhV� � m�l*h��"h*h�s
zp{Wh]to�ql*zp{�s�m�tw{Wh�}$to{�syrWh]zfs�rWh*j��
£qrWtw�¹nwm�s�s�h*j5��s�m�s�h*�"h*{�s·�Vmf�fh��¹��h*{���hC|zpj¹mfju�Wtos�jymfj���l�zp� � mfl�s�@¸mf�W�N�

}Wzpj�´�� � mfl*h��*�·l*zp{�{Wh*l�syh*}izpj�{Wzfs*°¹�Lh4syr�h*j�h�|zpj�h4h�¾�syh*{�}isyr�tw�%}Wh���{Wt@�
sytozp{9mf{W}¦l*mfnwnYm�l*zf� � m�l�s�@�mf����}Wzpj�´&� � mfl�h 4 "657"8 903:A+95603.>=(032� 	"$#$%�&('�%*)6B
+-,�./"4t~|Ctos���m�syto�u��h��%syrWh4��s�m�s�h*�"h*{�s1mf�µz��phf§¸��rWh*{Wh��ph�j1sH�Kz/l*zp{�syto{Y��m
tw{ syr�h$� � mfl*h��"h*h�sVzp{Wh�tw�2l�zp{�s�mfto{Wh*} tw{�syrWh�zfs�rWh*j��³£qrY�W�*�qv�h*j�zx�
}Wto�Vh�{W��tozp{�mfn^� � mfl�h*�¸mfj�h]rWh�j�h�}Wtosymfj�tono�Vtw{W}Wh�l*zp� � zp�ymf��nwh�s�zQzW�
g�hK��r�m�nwn��&mfto{Wno�%�W��hLm�l�r�mfj�mfl�s�h*j�tovMm�s�twzp{9zf|�rWh�j�h�}Wtosymfju�1tw{�}Wh*l�zp�2�

� zp�ymf��twnwt~sH�$s�r�m�s1lMm�{i�µh2�pnwh*mf{Wh*}�|j�zf�DCFE��·£qrWh*zpjuh*�HGJICm�{W}���r�twl�r
�Lmf���&mf}�h%h�¾ � notwl*t~sqtw{KC>L*G��W£qrWh*zfj�h*�NM�IÙ�k£Ez4|zpj��¦�Wn m�s�h%tosK�Lh]to{Ys�j�z��
}W�Wl�h9�uzp�"h%syh*ju�Vto{Wzpnozp�f�p�
O¹h�s!P �µh$l�zp� � mfl�sQ@�mf����}Wzpj�´ m�{W}©noh�sSR mf{W}UT �^h�}Wto�WVuzpto{Ys

l*nozp��h�}��u�W�W��h�sy�¯z�|XP�°kmf�1tw{YCFEJIC�LhV�ymM��syr�m�s�¨WP[Z$R\Z$T�«�tw�]#657%*%*^-"8 
�µh�sH�Kh*h*{ s�rWh1{Wh*to�p�^zf�Wj�rWz�z�}W�`_ zf|�R�mf{W}ba�z�|�T t~|	�Kh¦l*mf{$��jutos�h
P cdP!egfhP]iXf�PSj*����r�h*j�h�h*mfl�rkPml%tw�&l*nwzf��h*}³mf{W}5���"zpj�h�zR�fh*j��
RonUP!eM�-P!eqprPsiXnta"�-P!eqprP!jucwv4�xPsi-p\P!j?ny_±mf{W}STNnzP!jM�
gih¯�ymM�[P to�%l*juzQzf�fh*}��µh�sH�Kh*h�{�R mf{W}{T to|¸¨3PbZ$R\Z$T�«�tw�¸l*j�z�zp��h*}
�µh�sH�Kh*h*{�m�{Y� � m�twj�zf|k{Wh�tw�prY�µzp�WjurWzQz�}W��zf||R�mf{�}bT;°µ{Wz&�fh*{Wh�jymfnotosH�
tw�1nwzf�us9to|L�Kh&l�zp{W�utw}Wh�j � mftoj��1zf|} 90/)W~�%�032�:�{Wh�tw�prY�µzp�WjurWzQz�}W�1zp{Wn~�p�¶m��
l*juzQzf�fh*}�{Wh*�u�¸�µh�sH�Kh*h�{$�u�&mfnon¿{Wh�tw�prY�µzp�WjurWzQz�}W�+to� � nwtwh��Kl�j�z�zp�fh�}W{Wh����
�µh�sH�Kh*h*{;n mfju�ph*j+{�h*tw�fr��µzp�WjurWz�zQ}W���
g�hql*mf{4{Wz�� �us�mxsyh+syr�hql�r�mfjym�l�syh�j�tovMm�s�twzp{¯z�|^r�h*j�h�}Wtosymfju�9tw{�}Wh*l�zp�2�

� zp�ymf��twnwt~sH�Vs�r�m�sq�Kh1��tonwn^�W��h��

)����x�.c��	� ����� ¨Ö��jym���tw{���toh���tol*v]mf{W}$�$to{Wl�« ��� #$%�&('�+	#6:q�r+9�x)� 	%�53�
)�'�+	#$"m0/) 4 "657"8 903:A+95603.>=�032� 	"$#$%�&('�%*)�+-,�./"�0 �S+92� {%�2�.>=�0 �m03:?0/)]#657%*%*^-"8 
,6"6:���"$"62�"6�9"65<=\'�+9035�%��� 90/)W~�%�032�:X#6./%*)*"8 [�;2�%�2�"6&('�:�=<��)6�q,6)*"6:3)��



�������µè	î������
	�î��	è��5æ���]���¶Þ��Eå¿î��Yî���	 �uçx�
£qrWtw�]l�r�m�jymfl�syh*jutwv*m�sytozp{�lMmf{��µh2s�jymf{���n mxsyh*}�to{Ys�z�syh*ju�V�]zf|Kl*nozp��h�}

��h�sy�/zp{Wn~�µ°%�Lh���to� � no� � ��s�� c P��!a mf{W}�� cDP��1_9�%m�{W}
j�h�|zpj��¦�Wn m�s�h¯��zf�Vh2zf|7syrWh � juh*�"tw�uh*�1mf{W}�syr�h"l�zp{Wl�nw�W�utwzp{W���4g�h2�ph�s
syr�h]|zfnwnwz���to{W�¦|zpju�¯�Wn mxsytwzf{5�
)����x�.c��	� ����� ��� #$%�&('�+	#6: �\+9�-)� 	%�53�U)�'�+	#$"�PD0/) 4 "657"8 903:;+95<03.>=\032�B
 	"$#$%�&('�%*)�+-,�./"�0 �!+92� %�2�.>=]0 ��� 4 "62�"6�9"65 ��%��	5Q#6./%*)*"8 ])*"6:3)\R���T����
+92� �� 032]P +957" �903�9"62[)6��# 4 : 4 +9: R p�T c Rzp!� c"�zpbTNc v
%�2�"`#8+921��5<03:�"�P +�)u: 4 " �	2�0A%�2�%��u: 4 57"$"r#6./%*)*"8 r)*"6:3)�P!e#��P]ig+92� ?P!j
)6��# 4 : 4 +9: R nUP!e#��T nUP!j$��P!e�pSP]i p%� cwv&��P!e�pQP!jXcyv&�
+92� }P]i psP!j p�� cyv!�

£	z1mM�pzftw}2r�mM��tw{W�%s�z%��j�tos�hq}Wz���{V�Vmf{��1|zpj��¯��n mf�a�KhqlMm�nwnWm ¡ ��mf}��
j�� � nwh&¨R\Z$T[Z'�uZ'�9«L��tos�rbRtpbT c Rzp!� c T p!�oc v m '�.>0�+92� 
��%��	5$)*%�&Q"¦mf{�};�Lh9lMmfnonEm"syjut � nohV¨WP!e�Z8P]i6Z8P!j�«+��tos�rbR ntP!e���T n
P!jM�hP!e|p[Psi�p(� c v4��P!e|p[P!jrc v4�¹mf{W} P]i�p[P!j|p)� c v
m ��%�.  ±|zpji¨R\Z$T[Z'�uZ'�9«���£qrY�W���9m l*zp� � mfl�s�@�mf�W�u}Wzpj�´ � � mfl�hito�
rWh�j�h*}�tos�m�j�twn~�©to{W}Wh�l*zp� � zf�ymf�Wnoh�to|¦mf{W}±zp{Wn~� to|1syrWh�j�h�tw��m�|zpnw}³|zfj
h��fh*j�� � nwtwmf{W}©|zp��j���zf�Vh�� � �/m��^z��ph��%{Wz �ph�{Wh*j�mfnwt~sH�©to��nwzp��s�to|]�Kh
l*zf{W��to}Wh*j�|zf�Wj��uzp�Vh��¸��t~syr)�tf!� c P zp{Wno�µ°µsyrWh�j�h¯}Wz�h*��{Wzfs��uh*h*�
syz2�µh1mf{���{Wh*h�}$s�zVm�}W}�s�rWtw��m�������� � s�twzp{�s�rWzp�W�pr¿�
£qrWtw�"l�r�mfj�mfl�s�h*jutwvMmxsytwzf{ l*mf{©�µh$to� � j�z��ph�}©����s�mf�Yto{W��m���mf�uh+*

|zpj"syrWh l�nwzp�uh*}³�uh�s���zf|%syr�h � � m�l*hbP s�r�m�s�to�&l�nwzp�uh*}³�W{�}Wh*j&�W{Wtos�h
tw{�s�h*j��uh*l�sytwzf{W�*� £qr�h�� � m�l*h�to�¦rWh�j�h*}�tos�m�j�twn~��tw{W}�h*l*zf� � zp�ym��Wnwh"to|�m�{W}
zp{Wn~� to|¸syrWh�j�h;to�&m�|zpnw} |zpj"h��fh*ju� � not mf{W} |zp�Wju��zp�"h���rWzp�uh;syh�j��"�
l*zf�Vh%|juzp�,*4�
£	z � juz��phksyrWhk{�zp{�syj�t~��t mfn�tw� � nwtolMm�s�twzp{�nwh�s7¨R\Z$T[Z-� Z-�¦«.�^hCm � not mf{�}

|zp�Wju��zp�"h�mf{W}2noh�s¸¨/. 0�Z'. 1 Z'.32�Z'. 45«¶�µh�m��u�Kh*nwnotw{W�]zf|µt~sM��tÙ� hf�~��h��fh*j��
��h�s�.35 tw�9mf{�z � h*{�mfj�zf�W{W}76ßmf{�}7.35�p8. 9kcNvßto|+mf{W}izp{Wno��t~|
6Kp�: c v2����rWh*juh36�mf{W};: j��W{"syrWjuzp�W�pr]R2�	T;��� m�{W}<� ¨ª�uh*h C MQ�
= � Lp�?>9Iï«��%@¸z���l�zp� � mfl�s�{Wh*�u�¯mf{W}�syrWh"|ªmfl�s1syrWm�s�* tw�1l*nwzf��h*}i�W{W}Wh�j
��{Wt~syh"tw{�syh�j��uh*l�s�twzp{��¦�p��m�jymf{�syh�h"s�r�m�s1syrWh�j�h&mfj�hSRBA � TCAw�D� A¶m�{W}7� A
tw{�* ���Wl�r�syr�m�sE6 nF6 A nF.35�|zpjG6 cwR2��T;�H�2�I�2� � {���|zpnw}�|zfj
¨R A Z7T A Z'� A Z-� A «+tw��m¯|zpnw}�|zpj1¨�R}Z7T[Z'�uZ'�9«��



�uç*� �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
����� � � epc�� �����	�Y�EdWc�b�
ïb�
W� ������b*����`����Ed�c��
O¹h�s 6 �µh&syrWh�l�nwzp�u�Wj�h&zf|�l*juzQzp��h*}���rWt~syh���syj�t � tw{�� j �k}Wh � twl�syh*} to{
½ato�p�Wj�h�L1�µh*noz��]�7£qr�h1�uh�s	� j � 6�tw�+s�rWh��W{Wtozp{/zf|EsyrWh]}Wto�WVuzpto{Ys+z � h�{
��h�sy��
Ke/mf{W}�
 i"to{ syr�h � twl�sy�Wjuhf��LnohMmfjuno�f�+l*n�
Ke(p�l*n�
 i�cDv4�
� �W��h�ju�fh2s�r�m�s����������}n�
�e]mf{W}��xL������}n�
hi��1�¬s�|zpnwnozR���>syr�mxs
6�to��m � mfjus�tosytozp{��µh�sH�Kh*h*{������ �!�¸m�{W}��xL"� �!��to{#� j �

0

1/7

2/7

5/7

6/7

1
5/14

9/14

M 0 P M 1

ÜQÕÏ�xÝ���ÝC�5öR�Cà�ÔÖáMá%$��uã>ðx��ÔÖóÖÕ¼óÖÕÏá�â
g�h"��rWmfnwnk�W�uh<6 s�z;l�j�hMmxsyh2|zpnw}W�%|zfj � nwt m�{W}�|zp�Wj��uzp�"h*�*�1@¸h*juhf» �

rWz��]§��pto�fh*{�m � nwtwmf{W} |zf�Wj��uzp�Vh ¨R\Z$T[Z-� Z-�¦«�m �W� no�'&¸j��Q�uzprW{5» �
nwh��V�Vm%syz9�ph�s+m9l*zf{Ys�tw{Y�Wzp���K|�W{Wl�sytozp{)( §�P+* �K���Wl�r&s�r�m�s,( C RrI�c
�����Y�-( C �rIrnHC.� Z i0/ j IÙ�-( C?�rIrnHC i1/ j Z�L�Iqm�{W}2( CFTSIgc3�xL��Y� � {Wh�l*mf{
syr�h*{�l*juhMm�s�h4m"|zfnw};���$l*juhMm�s�tw{W��mVl*zp{�syto{Y�Wzp�W��|��{Wl�s�twzp{#4 §�P5* �
����l�r/s�r�m�s�¨6487�(5«�C PbI n�6�mf{W}&��h�susyto{W��P:9uc ¨;4<7�(¿«>= i C 6?9$IÙ����rWh*juh
6�e c3@µ¨;A�ZCB�«4§DAFEHG / i6IKJ � 6�i}c3@.¨6A�ZCB�«¯§,G / i6I ELAME3N / i6I�J m�{W}
6�j�c @ ¨6A�ZCB�«K§ N / i6I EOA J �	gih>�ur�mfnonWlMmfnon�m%|�W{Wl�sytwzf{Vm��P(�m�Q�56=*)*% 4 2
�<�	2�#6:0A%�2 |zpj+s�rWh�|zp�Wju��zp�"h"¨R\Z$T[Z'�uZ'�9«��
g�h ���W�"�Vmfj�tov*h syrWh�|zpjuh*�pzpto{W� }Wtw�ul*�W�u��twzf{ tw{ syrWh |zpnwnoz���tw{W�

nwh��V�Vmf���



�������µè	î������
	�î��	è��5æ���]���¶Þ��Eå¿î��Yî���	 �uç�ä
,|� ����d ����� ��� "6: P ,6"?+!#$%�&('�+	#6: )�'�+	#$"(%�� ��"60 � 4 :������ 4 "62Q: 4 "657"
0/)u+�� +9& 03.>=	� %�� #$%�2�:�032���%��-)��<�	2�#6:�0A%�2�)'���<57%�&tPH:�%,� � %���)60�
�"��])6��# 4
: 4 +9:���%�5]"6�9"656= '�.>0�+92� ���%��	5$)*%�&Q"&¨�R}Z7T[Z'�uZ'�9«m: 4 "657"!0/)]+92�(t032�
��03: 4 ( C RrI�c ����� � ( C �\I n C ��Z i0/ j I�� ( C �rI�n C i0/ j Z�L�Iu+92�  ( C T!I�c ����� �

g�h]l*mfnwn¹m¯|ªmf�"twn~��� mf��tw{�O¹h*�"�&m1Lp� G2m '�.>0�+92� u� +9& 03.>=V|zpjXP²�

,|� ����d ��������� "6: P ,6"�+}#$%�&('�+	#6:��r+9�-)� 	%�5W��)�'�+	#$"�+92� ��Y+�'�.>0�+92� 
� +9& 03.>=[%����<�	2�#6:�0A%�2�)X��%�5(P����3��� 0/)!+b#6./%*)*"8 ])6��,6)�'�+	#$"S%��gP ��03: 4
: 4 " '�57%$'�"656:�={: 4 +9:���%�5["6�9"65<=#(����N: 4 "65$"]0/)�+ #$%�2�:�032���%��-)`�<�	2�#6B
:�0A%�2#4�§ P * � )6��# 4 : 4 +9:>¨64 7 (5«�C��}I n"6 : 4 "62�� 0/) 4 "657"8 903:A+95603.>=
032� 	"$#$%�&('�%*)�+-,�./"��

� 57%*%�� ���Qto� � no��zp����h*j��ph s�r�m�sVh��ph�ju� � nwtwmf{W} |zp�Wj��uzp�"h�|juzp� � to�
mfno��z/m � nwtwmf{W} |zp��j���zf�Vh4to{bP m�{W}�rWh*{Wl�h"s�r�m�s�s�rWh2j�h*��syjutwl�s�twzp{��%zf|
syr�h1h�nwh��Vh�{Ys���zf|��©s�z���|zfj���m � not mf{�}/|ªm��Vtono�2|zpj��V�

����� � 's
����	�	`�
W��� dq���k��`M`��	�^b�
d��-�¬d���
��
W��`
gih mf}�z � s syrWh±l*zp{�s�jym � zp��t~syt~�ph±zf|;s�rWh £qr�h*zpjuh*� zp{ �	mfjus�tos�twzp{W�
C MQ� = � M�� L"!�ICmf�]zp�Wj�}Wh���{Wt~sytwzf{�z�|Ks�rWh2l*z��ph�j�tw{��$}Wto�Vh�{W��tozp{�}Wtw���2£Ez
syr�tw��h*{W}$�Lh9}Wh���{�h¦m;¨��{Wt~syh]zpj>tw{��W{Wtos�h�«K|ªmf�"twn~� @ ¨$#glAZ&%gl«q§('��*) J
zf| � m�twj��	zf|.}Wto�WVuzpto{Ysal*nozp��h�}4��h�s��¶syz%�µh�"$)$)*"62�:�0�+9.�to|W��r�h*{Wh��ph*jk�Kh+s�mf��h
� mfj�syt~sytwzf{W��+ lµ�^h�sH�Lh�h*{,#?l¿m�{W}-%?lµ|zfjCmfnwn.'·s�rWh�tw{�syh�j��uh*l�s�twzp{-/ l�021 + l
tw�q{�zp{Wh*� � sH�f�
�¬|qP tw�Em>l�zp� � mfl�s�@¸mf�W��}�zpju´;¨ªzfjEh��ph�{¯{Wzpju�&mfn «¿� � m�l*hKmf{W}43*�65

syr�h*{2�Lh>�ymM�¯s�r�m�sC}Wto��P8793/to|�P®r�mf�7mf{2h*�u��h*{�s�t mfn�|ªmf�"twn~�9z�| � m�twj��
zf|�l�nwzp�uh*}9��h�s��azf|WlMmfju}Wtw{�m�nwtosH�:3a°fs�rWh}#$%��9"65<032
�\ 903&Q"62�)60A%�24zf| P�tw�·syr�h
�Vmx¾Qtw�¯�W�;3����Wl�r;s�r�m�s>}Wto� P87<3	�µt~|a�u�Wl�r�mf{=3�h�¾Qtw��sy��°µ�Kh1��jutos�h
}Wto��P c?> t~|W}Wto��P87932|zpjam�nwn@3a��@¸zfs�h7s�r�m�s	}Wtw� P c?> �"hMmf{��
syrWm�sSP �¯�W��s&r�mM�fh mfju�Wtos�jymfjutwno�in m�j��ph�A|2�03:�";h����uh*{�sytwmfn>|ªm��Vtonwtwh��*°+t~|
P � zp�u��h*�u��h��2mf{²tw{Q��{Wtos�h2h*���uh*{�sytwmfnK|ªm��Vtono�;s�rWh*{i�LhV�ymM�is�r�m�s}P to�
)6:�5$%�2
�9.>=!0322A|2�03:�"� 903&Q"62�)60A%�2�+9. �
£qrWhL|zpnonwz���tw{��>noh*�"�&mq��twnonY�^hK�W��h�}¯syz��fh*j�t~|ï�]syr�m�sal*h�jus�m�tw{¦� � mfl�h*�

r�mM�ph9m4n mfju�ph�h*{�zp�W�pr�l*z��ph�j�to{W�V}�tw�"h*{W�utwzp{5�



�uç�Û �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
,|� ����d ����� ��� "6: @ ¨$#gl�Z&%?l«�§ '�� ) J ,6"m+92h"$)$)*"62�:�0�+9.	� +9& 03.>=1032�+
2�%�5<&!+9. )�'�+	#$"rP +92� +�)$)6�	&Q" ) 0/) )�'�.>03:(032�:�%�:��%])*"6:3)�� +92� �� �
� "6:�� ��%�5 ' �����r+Q'�+95<:�03:0A%�2 + l�,6"6:���"$"62 #?l}+92� %gl},6"��903�9"62 +92� 
'��	: +��Kc / l 0	� + l ��� 4 "62 @ ¨ #?l p +�� Z %gl p+
��«�§�'���� J 0/)�+92
"$)$)*"62�:�0�+9.9� +9& 03.>=m032 +
���
� 57%*%�� � ºK��{Wzfj��Vmfnwt~sH���Lh¦lMmf{ h�¾�syh*{�}5�^|zpj¸h��fh*ju� '	���²�^mf{�� � mfj��
syt~sytozp{�tw{ +����µh�sH�Kh*h�{ #gl�p +���mf{�} %gl�p+���s�z;m � mfj�syt~sytwzf{�tw{ P
�µh�sH�Kh*h*{9#?l%m�{W} %glÙ� @¸z��®m ��� no�²s�rWh m�������� � s�twzp{ syrWm�sVs�rWh/|�Wnwn
|ªmf�"twn~�Vto�qh*�u��h*{�s�t mfnÖ�

�������� d�e���`m� �>e �·_���`
Lzp{W�utw}Wh�j¯m�£7��l�rWzp{�zf´³l��W�^h �	�M��½�zpj9h��ph�ju�����<���Lh � ��s4#��{c
��A § A���c ���9mf{�} %�� c ��A;§ A�� c L��Y°�syr�h*��h1mfjuh%syrWh��·syr�z ��� zp�utos�h
|ªmfl�h*��z�| � � �>£qrWh9|zpnonwz���tw{��2s�rWh*zfj�h*�®tw�¸m"|��{W}�mf�"h*{�s�m�nE|ªmfl�s%m��^zp�Qs
syr�h*��h]|ªmfl�h*�*�

)����x�.c��	� ����� � � 4 "�� +9& 03.>= @µ¨$#���Z&%��Y«L§�� �*� J 0/)u"$)$)*"62�:�0�+9.-032 �����
½�zpj¶��{Wt~syh �"syr�tw�k|zpnwnoz����a|j�zp� ºLj�zp���Kh*j�»¼�L½at~¾Qh*}�� �	zftw{�sC£qrWh*zfj�h*�

C MQ� = � GQ� L*E�IÙ�K�H{;lMm���h4�;tw��tw{��W{Wtos�h]�Kh � ��sM�.|zpj�h��fh*j����W{Wtos�h9�u�W�W��h�s��
zf| �5� ���Sc�� = i�� / � 0�� ���9C�+!��I�"��a��rWh�j�h����V}Wh�{Wzfs�h*�¦s�rWh � juz�Vuh*l�sytozp{
zp{�syz�s�rWhq���W�µl*���^h	� � �kºK�9syrWhq��{Wt~syhql*mf��h�hMm�l�r;���+tw�¶{�zp{Wh*� � sH�2m�{W}
l*nohMmfjuno�#�Kn%$¦tw� � notwh*� �&��' ��(��¹��z / � ���#)c v4� @¸z�� l�rWh�l�� syr�mxs
/ � �&�?c</ � +!���
g tos�r�s�rWtw�+|ªmfl�s>tw{��Vto{W}��Lh1lMmfnon¹m2l*zp{�syto{Y�Wzp�W�>�&m � (�§-P * � �

"$)$)*"62�:�0�+9.	t~|Es�rWh%|ªmf�"twn~� @ ¨ ( = i C�#���IAZ ( = i C %��9Iï«+§���* � J to�qh*���uh*{�sytwmfnÙ�
� juzp��s�tw{Wh>m �W� nwtwl*m�sytozp{2zf| &>ju����zpr�{5»¼�Lnwh*�"�Vm1�urWz����Lsyr�mxs P mf}W�"tosy�
mf{/h*�u��h�{Ys�t mfn·�Vm � zp{�syz�� � to´bP r�m��¸m�{$h�����h�{�syt m�n5|ªmf�Vtono�"zf|	��tov*h �5�
����� � #s� ���Yc�` �	d�e���`
£qrWh 4 =$'�"657)�'�+	#$"izf|"m©� � mfl*h�P tw��syrWh�|ªmf�Vtono�tM,+ zf|¯{Wzp{Wh�� � sH�
l*nozp��h�}����W�W�uh�s��1z�|�P h�{W}Wz��Lh�}���t~syr s�rWh.-�0A"6:�%�5<0/)m:�%$'�%�./% �9=��¿��r�twl�r
r�mf�"syrWh�|ªmf�"twno��zf|��uh�sy�Vzf|%s�rWh$|zpju� /�_10�c � � §G� n _:��m�{W}
/�P[Z _10Qc � �¤§�� p�_ )c v��Y�7��r�h*j�hb_ to�4z � h*{5�Kmf�2m����W����mf��h��
�¬s¸tw���Lh�nwn~�¬�Y{Wz���{$syrWm�srM,+ to�¸l�zp� � mfl�s(@�m��W��}Wzfju´�to|�P tw�¸mf{W}�syr�mxs



�������µè	î������
	�î��	è��5æ���]���¶Þ��Eå¿î��Yî���	 �uç*Ú
to||P tw��l�zp� � mfl�s]�"h�s�j�tolf�5��tos�r��Vh�syj�tol����5syrWh�{�s�rWh2l*zpjuj�h�� � zp{W}Wto{W�
@�m��W��}Wzfju´��"h�syjutwl����³�ph�{Wh*j�m�syh��>s�rWh��%toh�syzfj�tw�Ksyz � zpnwzf�f�&z�|�M +¸�
� {¯to� � zpj�s�mf{�s·�����W� � m�l*h+zf|�M +�tw���	¨WP�«���syr�hK� � mfl*hLzf|�mfnonY���W�µl*zp{��

syto{Y��m"z�| P�°.tos�to��m2l*nozp��h�};�����W��h�s�zf||M + �.rWh�{Wl*h9tos>tw�>mfno��z"l*zp� � mfl�s
to|�P tw���

� � 6 
�	�	
~`�0����^b�
����·d
gih��^h��ptw{³���©l*zp{W��syju�Wl�s�tw{W� mf{ to{���{Wt~syh��H}Wto�Vh�{W��tozp{�mfn�rWh�j�h*}�tos�m�j�twn~�
tw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnwh�l*zp� � mfl�s¸�u�W�W�uh�s¸zf|	s�rWh}@¸tonw�µh*jus+l*�W�µh �����
£	z�s�rWtw�¯h�{W}��Lh/noh�s ��l�}Wh�{Wzfs�h�syrWh � juz�Vuh*l�sytozp{�zf|	��� zp{�syz�syr�h

'ª�Ùsyr�l�zQzfj�}Wto{�m�syh��k½��Wjus�rWh*ju�Vzfj�h��Lh%��¾&m � nwt m�{W}V|ªmf�"twn~� �"(�l·§@' �65,�
zf|kl�zp{�syto{���zp�W��|�W{�l�sytozp{W�>|zpj8���¸��½�zpj>h��fh*ju��'K�Kh¯nwh�s��l�c���j;l?7 (*l
�µh¦syrWh¦}Wt mf�fzp{�mfn·�Vm � zf| ��j;lCmf{�}�(�l¶|juzp� � � syz)� j ��£qrWh¯nwh�s�s�h*j 6
�us�twnon¿j�h�|h*ju�>s�z2s�rWh � mfj�sytos�twzp{&zf|	s�rWh]� ¡ ��mfjuh1|juzp��½	tw�p�Wjuh Lp�

)����x�.c��	� � ������� "6:�P c</ �l�� i  = il C 6\I;��� 4 "62 P 0/)(+92]0322A|2�03:�"6B  903B
&Q"62�)60A%�2�+9. 4 "657"8 903:A+95<03.>=S032� 	"$#$%�&('�%*)�+-,�./"}#$%�&('�+	#6: )�'�+	#$"��

� 57%*%�� � O¹h*�"�VmKLp�?>;to� � nwtwh���tw�"�Vh�}Wt mxsyh*n~�$s�r�m�s}P tw�1rWh�j�h*}�tos�m�j�twn~�
tw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnwh�§a|zpjqh��ph*j�� (�l·syrWh � juz�Vuh*l�sytozp{ ��j;l	to��mf��j�h ¡ ��twj�h�}5�
£	z>��h�h7s�r�m�s�P tw�·tw{Q��{Wtos�h��¬}Wtw�"h*{W�utwzp{Wmfnx�Kh7zp�W��h�ju�fh7s�r�m�s� = il C?6rI�to�

m � mfjus�tos�twzp{��µh�sH�Kh*h�{;syr�h9h��ph*{��H{Y�W�¯�µh*juh*};|ªmfl�h*��#(j;lamf{W} %(j;lEzf| � �
� tw{�}Wh*h�}5§

 = il C?6rI�n ��A6� � � § i /�� EOA�j;l E�� /�� ���

ºK��£qr�h*zpjuh*� Lp���2mf{W}�O·h��V�Vm1Lp� !¦syrWto�qtw� � nwtoh*�Ks�r�m�s

@^¨ #gj;l�� i p�PbZ&%gj;l�� i�psP�«L§@' �65,�

tw�imf{ h*���uh*{�sytwmfn2|ªmf�Vtono� tw{ P�°$�uz P tw��h��ph�{��us�j�zp{W�fno� to{���{Wt~syh��
}Wto�Vh�{W��tozp{�mfnÖ�

0��.c������ªd�c�� � ��� ¨ªºLtw{��Y« ��� %�5�"6�9"65<= 3 : 4 "657"s0/)�+92 3�B  903&Q"62�)60A%�2�+9.
4 "657"8 903:;+95<03.>=!032� 	"$#$%�&('�%*)�+-,�./"�#$%�2�:�032��	� &!�



�uç�� �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
� 57%*%�� � � �Lzp�W�uh*j��ph*}�to{Vs�rWh � juh���twzf�W� � juzQz�|5syrWh�syj�mfl*h��+zf|5s�rWh�z�}W}Q�
{Y�W�¯�µh*juh*}/|ªmfl*h��¸zf| ��� zp{sP |zpj��8mf{/h*���uh*{�sytwmfn¹|ªmf�"twno�"to{1P�� � {�h
lMm�{ s�rWh*juh�|zpjuh���{W}±m�l*zp� � zf{Wh*{�s���zf|\P �u�Wl�r syr�m�s�s�rWh syj�mfl*h��
|j�zf� s�r�m�s4|ªmf�"twn~��zp{�� mfno��z |zpju� m�{ h����uh*{�sytwmfnL|ªmf�"twn~�p� @¸z��8nwh�s
� §��2* � j�� �µh�¨ïsyrWh9j�h��usyjutwl�sytwzf{;zf|y«�s�rWh � juz�Vuh*l�sytozp{;zp{�s�z&syrWh1��j���s
M 3 l�zQzfj�}Wto{�m�syh��*�-Lzp{���tw}�h*jLs�rWh��Vzf{Wzfsyzf{Wh��¬nwtw�frYsC|ªmfl�syzpjutwv*m�sytozp{&zf| �k�
tÙ� hf�~�W��j�t~syh��{c��	��
¶�W��rWh�j�h�
�§��* � to�>m"�"zp{Wzfs�zp{Wh]����jWVuh*l�sytozp{
mf{W}���§���* � j�� tw�]m�nwto�pr�s��Vm � �5l�|N�|C M��	��� M�� M�M�IÙ� �Qtw{Wl�h��itw��notw�pr�s
�Kh9r�mM�fh9}Wto��� EtM 3a��l�|N��C M�� = �?>W� M"�JIÙ�
½�zpj·zQ}W} ' *zM 3"nwh�s R�l c���= i C #gl IQmf{W} T l�c��?= i C�%gl I�mf{�}¦zp�W�uh*j��ph

syrWm�s�
 = i CFR�l/I�c���p #glLmf{W}�
 = i CFT l/I�c���p*%glH�V½�j�zp�®syrWh���h&nwmf�us
h ¡ ��m�nwtos�twh��LtosL|zpnwnozR���7syr�mxsqsyrWh\R�l·m�{W}�T l¹|zfj�� mf{/h*���uh*{�sytwmfn¿|ªmf�"twn~�
tw{�� mf{W}���z2}Wtw��� 793	�
ºLh*l*mf�W�uh-3ME�}Wto��� E M 3 �Lh"�&mM��l�zp{Wl�nw�W}Wh4s�r�m�s���l*zf{Ysymftw{��

mf{ 3µ�H}�tw�"h*{W�utwzp{�m�n5l*zp{�s�tw{Y�W�W� %������Qto{Wl*h�
ito�¸�"zp{Wz�syzp{Wh1mf{�}�� to�
rWh�j�h*}�tos�m�j�twn~�&to{W}Wh�l*zp� � zf�ymf�Wnohf�Q��z"tw��%��Q�

� � 6 
�	�	
~`23�dWc�b�
b*
����E`
gih���r�mfnon � juh*�uh*{�s%m¦��mfjut m�s�twzp{&zf|·syrWh�l�zp{W�us�j��Wl�sytozp{�|j�zp��syrWh � j�h���t@�
zp�W���uh*l�s�twzp{/syz2}Wh��Vzf{W�us�jym�s�h]s�rWh�|zpnwnoz���tw{W�¦�Kh*non~�¬��{�zR��{/juh*����nosM�
)����x�.c��	� � ��� ¨ÖºLto{W�Y« � � "6: P ,6"`+S#$%�2�:032��	� & +92� ./"6: ��e�+92� 3�|i
,6"r 90/)W~�%�032�:�#6./%*)*"8 �)*"6:W)g032mP���� 4 "62s: 4 "657"\+957"r 90/)W~�%�032�:�%$'�"62s2�"60 � 4 B
,6%�5 4 %*%� �)�� es+92� ���iQ%��B��es+92� ;��i-�g5$"$)�'�"$#6:�03�9"6.>= �X)6��# 4 : 4 +9:|P �
¨�� e f���i�«\0/) 4 "657"8 903:A+95603.>=!032� 	"$#$%�&('�%*)�+-,�./"��
� 57%*%�� � gihV����hVs�rWh � mfjus�tos�twzp{ 6ßmf{�}isyr�hVz � h*{i��h�sy� 
Ke¯mf{W} 
 i
|j�zf� �Qh*l�sytwzf{wLp� M�m���mftw{¿�UO¹h�s#�"(�l"§ ' ��5 � �µh$m � not mf{W}�|ªmf�"twn~�
|zpjXP��
LrWz�zp��h�z � h*{±{Wh*to�prY�^zp��j�rWz�zQ}����{e � e$mf{W}���i!� e$zf|&��e$mf{W} �|i

j�h�� � h*l�syto�fh*n~�©��tos�r }Wtw�3Vuzptw{�sVl*nozp���Wjuh*��� g rWh�{Wh��fh*j '675�²mf{W} syr�h
z � h*{ ��h�s���� e � l¯m�{W}���i!� l9��t~syr±}Wtw�3Vuzptw{�s�l*nozp����j�h*�;mfj�h�|zp�W{�} m � �
� n~� &>ju����zfrW{5» �%nwh��V�Vm2s�z��ph�s�m&l�zp{�sytw{Y�Wzf�W�¸|�W{�l�sytozp{ 4�l¶�u�Wl�r syr�mxs
4�l�C"�{e � l I c������¦mf{W}�4Jl�C#��i!� l/I c��xL��9mf{W}���h�s

�{e � l � i|c  = il C 
�e7IEm�{W}$��i!� l�� i�c  = il C.
 i�IZ



�������µè	î������
	�î��	è��5æ���]���¶Þ��Eå¿î��Yî���	 �uçM

��rWh�j�h �l c 4Jl 7M(�lÙ� ºLh�lMmf����h;s�rWh l*nozp����j�h*�&zf| 
�e/mf{�} 
 iVmfjuh
}Wto�WVuzpto{Ys4s�rWh/l*nozp���Wjuh*�2zf| �{e � l � i4mf{�} ��i!� l�� i¯mfj�h/}Wto�WVuzpto{Ys"m��2�Kh*nonÙ�
½��Wjus�rWh*ju�Vzfj�hf���µh*lMm��W��h �l�C#��9 � l I�n � � �<� � n�
 9q�Lh�r�mM�ph%l�n �#9 � l�n
��9 � l�� i]|zpj � c �Q�XLp���H{�s�rWh/h*{W} syrWh��uh�s�� � e]c�� �l��qe �{e � l>m�{W}
��i(c�� �l��qe ��i!� l7mfj�h4}Wto�WVuzpto{�s�z � h*{�{Wh*to�prY�^zfj�rWz�zQ}��%zf| ��e1mf{W}(�|i��
j�h�� � h*l�syto�fh*n~�p�
� }�twj�h�l�sLm �W� notwl*m�sytozp{2zf|�O¹h*�"�&m Lp�?>¦�urWz����LsyrWm�s +�czP �q¨ �{e�f

��i�«¸tw�%r�h*j�h�}Wtosymfj�tono��tw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnwh�§>|zfj%h��fh*ju�6'+syrWh¯|�W{�l�sytozp{!4�l
tw��m4�u�Wtosymf�Wnwh � mfjus�{Wh*jq|zpj	(*l¬�

��� 0�� �µb�
�?�EdK���¸��cR_�
bMcxd�c���� �	
 ���^b
£qrWto�>�uh*l�sytwzf{�l�zp{�s�mfto{W����zp�"h�j�h����Wn~sy��zp{�{Wzp{W�"h�s�j�tol�l*zp{�syto{Y��m��
������� 6 
����	
~`4e����^b�
����·d
gih"�µh*�ftw{��Y���urWz���tw{W�/syrWm�s1{Wzp{W�"h�s�j�twl4r�h*j�h�}Wtosymfj�tono�$tw{W}�h*l*zf� � zp���
mf�Wnoh�l*zp{�s�tw{Y��m2zf|¶m�{Y� � j�h���l*jutw�µh*}/�Lh�tw�pr�s>h�¾Qto�usM�

)����x�.c��	� ��������� %�5�"6�9"65<= 0322A|2�03:�" ��: 4 "657"\0/)}+ 4 "65$"8 903:A+95<03.>= 032� 	"6B
#$%�&('�%*)�+-,�./"!#$%�2�:032��	� & %�����"60 � 4 : ��� � 4 0/)1#$%�2�:�032�� �	& +- 9& 03:3)!+92
"$)$)*"62�:�0�+9. &!+6'�%�2�:�% � � �
� 57%*%�� � gih��W�uh�syr�h � juzQzf|5zf|·£qrWh*zfj�h*� MQ� Lp��O¹h�s8�"( �"§�� �*�?�]�^h�m
� not mf{W}"|ªmf�"twno�2z�|·l*zp{�syto{Y�Wzp�W�+|�W{�l�sytozp{W�Kzp{�syrWh�£7��l�rWzp{�zf´�l*�W�µh �	�M�
� ���^h�|zpj�h9nwh�s?P c / � 0 � �=

i� C 6\IÖ�^��rWh�j�h ��Sc��qj � 7 ( �/mf{�}	� ��to�
syr�h � j�z�Vuh�l�sytozp{]zp{�syz�syrWh��·syr]l*z�zpj�}�tw{�m�s�hf�E£qrWhCzQ}�}Q�H{Y�W�¯�µh*juh*}]|ªmfl*h��
zf| � � tw{W}��Wl*h>mf{2h*�u��h�{Ys�t mfnW|ªm��Vtono�]zp{ P�°Ytos¶tw�Cmfno��z�h*�u��h�{Ys�t mfn�zf{"�uzp�"h
l*zf� � zp{Wh�{Ys�z�|�P²�¶£qrWtw�ql�zp� � zp{�h*{�s�tw�Ls�rWh�j�h ¡ �Wtwjuh*}/l*zp{�s�tw{Y�W�W���

����� � 6 
����	
~` �EdWc�b�
b*
����E`
£qrWh�j�h¯to��{Wz��fh*{Wh�jymfnamf{�mfnozp�p�Wh1zf|k£qrWh�zpj�h�� G�� Lp°µsyrWto�>|zpnonwz�����|j�zp�
syr�h]|zfnwnwz���to{W�/¨�Kh*non~�¬��{�zR��{�«K|ªmfl�s*�

31c������µ`�
ïb�
W� � ��� � ��� "6:�
  	"62�%�:�"m: 4 "!./%�2
�s)*" �9&Q"62�:`+92� �./"6:�+ ,6"
+92�=g'�+95<:�03:0A%�2[,6"6:��"$"62������8��
 +92� �xL��8�
 032�: 4 "�'�5$%� 9��#6:D� ��
��
: 4 "62 +o#$%�2�:A+9032�)�+�#$%$'�=1%�� �	�



�uç�ç �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
� 57%*%�� � O¹h�s\_ mf{W}ba��µh1}Wtw�3Vuzptw{�s>z � h*{���h�s��%mfjuzp�W{W}������ � 
 m�{W}
�xL�� � 
³j�h�� � h*l�s�to�fh*no�����Wl�r�syr�m�s +�c�¨ � � 
¶« �1¨;_ f�a¦«��|O·h�s A�eXc
��� � ��A�§5¨;A�Z � i�«��h_ �2mf{W}#A i�c to{�| ��A�§�A��MA�e�mf{�}�¨6A�Z � i�« ��_ �Y�
�¬sqto�Ll*nohMmfjKsyr�m�s,� * A�e8EOA i *wL]mf{W}�s�r�m�s}C A�e*Z A i�I �!� � i>� n +q�W�uz
syrWm�s%�KhVm�j�h¯}Wzf{Wh4tw{ l*mf��h A�e * A i��1�¬| A�e\c'A i>syrWh�{��Lh2lMm�{ ��{W}
mf{ tw{�l*j�h*mf��to{W����h ¡ ��h*{Wl�h /� � 0 ��mf{W} m�}Wh�l*j�h*mf��to{W����h ¡ �Wh�{Wl*h�/�� � 0 �
����l�r s�r�m�s�¨  ��Z � iN«� _ mf{W} ¨�� ��Z � i�«� a |zpj�mfnwn 3a��ºLh�lMmf����h
syr�h���h�s��{_ mf{W} a¤mfj�h�z � h�{ m�{W} �^h�lMmf�W�uh � iVr�m����W{Wl*zf�W{�s�mf�Wnoh
l*z���{�mfnotosH���Lh2lMm�{���{�}im�{ � * � i¸�u�Wl�ris�r�m�s �� � � �UC � Z � i;I�n _
mf{W}���� ��� �hC � Z � i�I�nta�|zpj�mfnon 3	�
��A�eK����C ��Z � i�I�n l*nJ_�p�l*n�aon +q�

@¸z��ßl�zp{W��to}Wh*j��	��
¸m�{W} h��¯�µh*} 
�tw{�syz���� i!� ��
�N°qs�rWtw�4to{W}W�Wl�h*�Vmf{
h*�¦�^h�}W}Wtw{��4zf| � � 
 tw{�s�z � ��
 �uz2s�r�m�s ����� � 
³tw�+h��¯�µh*}W}Wh�}/tw{�syr�h
|ªmfl�h�#(e9mf{W} �xL���� 
 tw�%h��¯�^h�}W}Wh�}�tw{ s�rWh4|ªmfl*h�%ge��¦g�h2�uh*h4syr�mxs
h��fh*j�� � mfjus�tos�twzp{��µh�sH�Kh*h�{6#(e¸mf{W}=%(e>l*zp{�symftw{W�>m4l*z � �/z�| ���

�1�	��dWc�� ����� � � {4hMmf���¯�"zQ}�to��l*m�sytozp{9z�|�syrWh � j�z�zf|.zf|.£qrWh�zpj�h��oG�� L
��twnonp��r�zR�isyr�mxs	to{]l*zp� � mfl�s��%�H� � mfl�h*�·zf|��Kh*to�pr�s�� i^syr�h*j�h7mfjuhCrWh*juh*}Wt@�
s�m�j�twn~��tw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnwh � m�jusyt~sytozp{W�¹�µh�sH�Kh*h*{"mf{��]sH�Kz%}Wtw�3Vuzptw{�sEl*nozp��h�}
��h�sy����&¸{W}Wh�j&syr�h�Lzp{�syto{����W� @�� � zfs�rWh*�utw�&s�rWtw�&m �W� notwh��Vsyz��&mf{��
�Lh*l�r�� ��s�zp{Wh¯juh*�Vmftw{W}�h*j��¸���Wl�r�m������ � ��� � mf{W} mfnw�uz��K¨ � � � ��
 « �
¨ � �!� ��
 «��

����� � #���c��	��
b�d�cJ
��3�h
�������e�� �����^`�dW_ �W�[�Ec��	
��d ����`
�H{zC>L�Lp��¨�L*E�� G�«�I7t~s¦to� � juzR�fh*{²s�r�m�s¯h��ph�ju�²�"h�s�j�tolVl�zp{�sytw{Y�W��� to�9syr�h
�KhMmf�Yno�%l*zp{�¥W�Wh*{�sEtw�Vmf�ph	zf|���zp�"hkrWh*juh*}Wt~s�mfjutwn~�¸to{W}Wh�l*zp� � zf�ymf�Wnoha�"h�s��
j�tol9l��Wju�fhf� � �Vm � to����"8+�^�.>=�#$%�2�� ��"62�:>t~|kh��fh*j��;l�zp{�sytw{Y�W��� to{$syr�h
jym�{W�ph]tw�+s�rWh]tw�Vmf�ph�z�|km4l*zp{�s�tw{Y�W�W��to{�syrWh]}Wzp�Vmfto{5�
g�h]�ur�mfnwn¿��rWz�� s�r�m�sqs�rWtw�qjuh*����nosy��rWzfnw}W�qto{/s�rWh]{Wzp{W�"h�s�j�tol%��t~sy��mx�

sytozp{�mf�+�Kh*nwnÖ�

)����x�.c��	� ��������� �9"65<=�#$%�2�:�032�� �	& 0/)1: 4 "s#$%�2�:032���%��-)Q03&!+ �	"s%��Q+
%�2�"6B  903&Q"62�)60A%�2�+9. 4 "65$"8 903:A+95<03.>=s032� 	"$#$%�&('�%*)�+-,�./"S#$%�2�:�032�� �	&D� %�� : 4 "
)�+9&Q"\��"60 � 4 :>�S,�=Q+Q��"8+�^�.>=]#$%�2�� ��"62�: &!+6'��



�������µè	î������
	�î��	è��5æ���]���¶Þ��Eå¿î��Yî���	 �uç��
½�zpjkl*nwmfj�t~sH�¯zf|^h�¾ � zp��t~sytwzf{2�Kh � j�z��ph�syr�tw�ksyrWh�zpj�h�� tw{2��s�mf�ph��*°Y��j���s

�Kh9�urWz�� syr�mxs¸h��ph�ju��l*zp{�s�tw{Y�W�W�ßto�+syrWh1l*zp{�s�tw{Y�Wzp�W��to�&mf�fh�zf|a�uzp�"h
rWh�j�h*}�tos�m�j�twn~��tw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�WnwhCl�zp{�sytw{Y�W��� z�|�syr�hL�ym��VhC�Lh�tw�pr�s*��syr�h*{
�Kh¯�Vz�}Wt~|ï��syrWh9l*zp{��usyju�Wl�s�twzp{$syz��ph�s%m"�Lh*mf�Yno�$l*zp{�¥W�Wh*{�s��Vm � m�{W}
��{�m�nwno�"�Kh9�urWz�� rWz�� s�z"�Vmf��h]s�rWh]}Wzp�Vmftw{�zf{Wh��¬}Wtw�"h*{W�utwzp{WmfnÙ�
� 57%*%�� � C.Lj�h*m�syto{W��m;rWh�j�h�}Wtosymfj�tono��tw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnwh � juh*tw�Vmf�ph6IXO¹h�s
P �µh]m¯l*zp{�syto{Y�W�W��zf|·�Kh*to�pr�s ��mf{�}$m��������Vh%s�r�m�sXP tw�Lh*�¯�µh*}W}�h*}
tw{�s�z¯syrWh%£C��l�rWzp{Wz�´�l*�W�µh � � �|O¹h�s�� �µh%syrWh%r�h*j�h�}Wtosymfj�tono�"tw{�}Wh*l�zp�2�
� zp�ymf��nwh�l*zf{Ys�tw{Y�W�W� |j�zp��£qr�h*zpjuh*� >W� L9mf{W}/nwh�s8(�§��+* �	���µh1mf{
h*�u��h�{Ys�t mfn·�Vm � �
½�zpj¦h��ph*j�����{�tosyh"�����W��h�s���zf|����Kh�l*zf{W��to}Wh*j1syrWh��Vm � ��� � ( §

� * � � mf{W}�s�rWh�l*zp{�s�tw{Y�W�W� ����C PbIÖ�Q��rWh�j�h1���¸tw�Ls�rWh � juz�Vuh*l�sytwzf{�zf|
� � zp{�syz � � �aºLh*l*mf�W��h ��� �D(Vtw�ah*���uh*{�sytwmfnW�Khq�&mM�¦m �W� n~�¯£qrWh�zpj�h�� >W� G
|j�zf� C !*I�syz]��{W}Vm1�u�W�µl*zp{�syto{Y�W�W� ���+zf| �®���Wl�r"syr�mxs%¨ ����� (¿«�C�� �7I c
���9C PbIÖ��ºLh�lMmf����h � to�4l*zp� � mfl�s¯syr�h�{�h�s / ����§�� � C ��I�� � 04rWmf�2m
l*zf{Y�fh*ju�ph*{�s%�u�W�W{Wh�s%to{ �	¨ ��«�°�t~sy��nwto�Vt~s ��tw��m2���W�µl*zf{Ys�tw{Y�W�W�ßz�|!�
syrWm�s��&m � ��zp{�syz P��
£	z¸�^hKmf�Wnoh7s�z¸to� � j�z��phCsyrWto�·l*zp{W��syju�Wl�s�twzp{9��z�mf�·syz>�Vmf�fhCsyrWhK�&m �

�KhMmf�Yno�%l*zp{�¥W�Wh*{�sE�Lh7{Wh*h�}1s�rWhk|zpnwnoz���tw{W�+juh*�u�Wnos*�R��r�twl�r]|zpnwnozR���^|j�zp�
£qrWh�zpj�h�� G�� !¯zf|XC >9IÙ�
,|� ����d ����� ��� "6: 3*�65 +92� S./"6: P ,6"}+�#$%�2�:032��	� & 032 � � ������� �
� 4 "62�: 4 "657"r0/)\+]#$%$'�=�� %��g: 4 " 4 +9. �`.>032�"rC.��Z&> «(032 � � ��¨ ��Z�L�I )6��# 4
: 4 +9:��Kf|P c l�n�� 0/)X+}#$%�2�:032��	�	& ��03: 4 : 4 " '�57%$'�"65<:�=(: 4 +9:9��%�5X"6�9"656=
#$%�2�:�032���%��-)S)6�	53~�"$#6:0A%�2 ( §�� * l*n��(�r� 4 "657"	� 0/)s+�#$%�2�:�032�� �	&&�
: 4 "65$"g0/)`+�)6�q,6#$%�2�:�032��	� &�� %��
� )6��# 4 : 4 +9: (�� � § � * P 0/)}%�2�:�%
+92� S��"8+�^�.>=]#$%�2�����"62�:A�
&¸�utw{W��syr�tw��nwh��V�Vm&m�{W}�m��unwto�pr�syno�$�"zpj�h¯l�zp� � nwtolMm�s�h*} � juzQzf|C�Kh

lMm�{ih�{W���Wjuh"s�r�m�s��KhV�fh�s1m��Lh*mf�Yno��l�zp{�¥��Wh�{�s¦�Vm � |j�zp� m�rWh*juh*}Wt@�
s�m�j�twn~�&to{W}Wh�l*zp� � zf�ymf�Wnoh%l*zf{Ys�tw{Y�W�W�ßzf{Ys�z"m2�fto�ph�{$zf{Whf�
� 57%*%�� � C.Lj�h*m�syto{W�2m9�KhMmf�Yno�&l*zp{Q¥��Wh*{�s � juh*tw�Vmf�ph6I.g�h�{Wz�� mf�u���W�"h
syrWm�s�zf�Wj�l�zp{�sytw{Y�W��� P tw�>h*�¯�µh*}W}�h*}�tw{ � � � �����Y����rWtol�r;�Kh¯l*zp{��
��to}Wh*j¸syz��µh2m����W�W�uh�s1zf|-� � �����qg�h¯symf�fh¯s�rWh4l*zf{Ys�tw{Y�W�W� � |j�zp�



�u��� �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
£qrWh�zpj�h�� >W� LVm�{W}�nwh�s ( § � * � � ���]�µh2mf{�h*���uh*{�sytwmfnk�Vm � �¯½�zpj
h��fh*j��¯��{Wt~syhq�����W��h�s �]zf| �2�Khqnwh�s ���L}�h*{Wzfs�hqsyrWh � juz�Vuh*l�sytozp{4zf| � � � �
zp{�syz�� � �!�p�
� { m ��� nwtolMm�s�twzp{�zf|?O¹h*�"�&m >W� !/�Qtoh*no}W�9|zpj9h��fh*ju����{Wtos�h&�uh�s ��m

�����^l�zp{�sytw{Y�W��� � �¯z�| � ���Wl�r�syr�m�sV¨ ����� (5« C ���$I�c ����C PbI7mf{W}�syr�h
j�h��us�j�twl�sytozp{�¨ ��� � (5« � ���>tw�K�KhMm���n~��l�zp{�¥��Wh�{�sM� � �q�µh�|zpjuh��Kh%s�mf��h�m
l*zf{Y�fh*ju�ph*{�sC�����W{Wh�sP� � �"§�� �6#:��z�|�� � ��§�����C �qI�� � �q��tos�r¦notw�"tos �V°
syr�h*{ ( C��}I\c P mf{W}©t~s"j�h*�Vmfto{W�4syz��urWz��ßsyr�mxs)( � � tw�4�KhMmf�Yno�
l*zf{�¥��Wh�{Ys*�k£	z%s�rWtw�ah*{W}2nwh�s|R �µhqm%�u�W�^l�zp{�syto{����W� zf|�P®mf{W}4l�r�zQzp�uh
|zpj�h��ph*j�� �;m/���W�µl*zf{Ys�tw{Y�W�W� T �¦zf| ���¦�u�Wl�ris�r�m�sV¨ ����� (5« C T �$I|c
���9C RrIÙ��£qr�h$�u�W�W{Wh�s#��T �³§
� ��# �;z�|:��T ��§ �9� C ��I � � �$r�mf�"m
l*zf{Y�fh*ju�ph*{�sK���W�W{�h�s	��T � § � � % �>��tos�r"notw�"tos T;°Ytosk�urWzp�Wno}2�^hql�nwhMm�j
syrWm�s?T n ��mf{�} ( C TSI ctR"�
½atw{Wmfnwn~���Lh¦tw{W}WtolMm�s�h9r�zR��s�z��ph�s%mK%�2�"6B  903&Q"62�)60A%�2�+9.ar�h*j�h�}Wtosymfj��

twn~��tw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnwh4l�zp{�syto{����W� � i�mf{W}²m/�Lh*mf�Yno��l�zp{�¥��Wh�{�s4�&m �
|j�zf� � i+zp{�s�zmP²�K½�zpjKsyrWto���Kh]{Wh*h�}$s�rWh�|zpnwnozR��to{W�¯noh*�"�&m��

,|� ����d ����� � � 4 "657"�+957" +}%�2�"6B  903&Q"62�)60A%�2�+9.�)6��,6#$%�2�:�032�� �	&w_ %���� �
+92� 1+Q&Q%�2�%�:�%�2�"`)6�	5W~�"$#6:�0A%�2�� §�_ * �	���
� 57%*%�� ��£qrWto��tw�]m��us�jymfto�pr�s�|zpj��+m�j�}��ph*{�h*jym�nwtwv*m�sytozp{ zf|Cs�rWh � j�z�zf|7zf|
L*E�� L�tw{tC>L�L6IÙ��O·h�s�� }Wh�{Wzfs�h/s�rWh��usymf{W}�m�j�} +mf{�syzpj¦��h�s"to{��p�;½�zpj
� � � � ��ss_&�kc ��A � � � §qto|�� )c � syr�h*{FA � ��� � mf{�}©��h�s
_Hc � � 0 � _ �����f�W��s�mf�2tw{wC>L�L�I�zp{Wh/�ph�j�t~��h*�2syr�mxs�_®to�Vm�l*nozp��h�}
mf{W}2l�zp{W{Wh�l�syh�}&�u�W�W��h�sLz�|?�	�M°�s�z1�uh*hqsyrWm�sX_ tw�kzf{Wh��¬}Wtw�"h*{W�utwzp{Wmfn�zp{�h
zp{Wn~��r�mf��s�z�j�hMm�nwtwv�h1s�r�m�s�h��ph�ju� �Wmf��tol¯z � h*{�l*z��fh*j�nwt~�ph���zp{�mV�W{Wtos�h
�����W��h�s9z�| ��mf{W}�rWh�{Wl*h4s�r�m�s�t~s�lMmf{��µh¯�pt~�ph*{�mf{�z � h�{�juh���{�h*�"h*{�s
zf|	zpj�}�h*jgMQ�C½ato{�mfnwn~�p�YsyrWh1�Vm �
	 � §�_ * � � ����rWh�j�h 	 § � * ��tw�qsyr�h
+mf{�syzfj>��syh � |�W{�l�sytozp{5��to��m2�"zp{Wz�syzp{Wh��Vm � �
� 57%*%�� � C � zp{Wh��H}Wto�Vh�{W��tozp{�mfn � j�h*to�&m��ph I�ºK� syrWh � j�h��Qtozp�W��noh*�"�&m
�Kh¸l*mf{4��{W}�m�zp{�h��H}�tw�"h*{W�utwzp{�m�n�l*zf{Ys�tw{Y�W�W� Psiazf|µsyrWh���mf�Vhq�Kh*to�pr�s
mf�mP mf{�}³mi�"zp{Wz�syzp{Wh�����jWVuh*l�sytozp{�� §�P]i�* P��F@¸h�¾�s&��{W}©m
rWh�j�h*}�tos�m�j�twn~�&to{W}Wh�l*zp� � zf�ymf�Wnoh�l*zp{�s�tw{Y�W�W� ��mf{�};m¯�KhMmf�Yno�/l�zp{�¥����
h*{�s"����jWVuh*l�sytozp{O(�§ � * P]i�� � �"to{²syrWh � juzQz�|�zf| Lzpjuzpnwnwmfju��MQ� M



�������µè	î������
	�î��	è��5æ���]���¶Þ��Eå¿î��Yî���	 �u�x�
�Kh�s�mf��h�syr�h%�Vzf{Wzfsyzf{Wh��¬nwtw�frYsk|ªm�l�syzfj�twv*m�sytozp{"zf| (	��tÖ�¼h��o�Qm¦� � mfl*h�� i���m
�"zp{Wzfs�zp{Wh>�&m � 
i§ �'* � iCmf{W}�m1nwtw�frYs7�Vm � �;§ � i *DP]iC�uz¦syr�mxs
(�c � � 
a�4ºLh*l*mf�W�uh�
 to���Vzp{�zfsyzp{�h¦syrWh2� � mfl*h�� i¸tw��rWh�j�h*}�tos�m�j�twn~�
tw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnwh����^h�lMmf����h �&to�Cnwtw�frYsCt~sCtw�Czp{Wh��H}Wto�Vh�{W��tozp{�mfnWmf{W}"�^h��
lMm��W��h�(�tw�q�KhMmf�Yn~�$l�zp{�¥���h*{�s%�uz&tw� ��mf{W}$�^h�lMmf�W�uh � to�¸�"zp{Wz�syzp{Wh
syr�h1�Vm � � ���;to�+�Lh*mf�Yno��l�zp{�¥��Wh�{�sM�
������� #���c��	��
b�d�cJ
��3�h
�� � ��
ïb*���7��
����	�	`�
����·d��K` �	d�e���`
£qrWh�j�h7mfj�hk�Vmf{��¸l*zp{W��syju�Wl�s�twzp{W�·zf|�rWh�j�h�}Wtosymfj�tono�>tw{��W{Wtos�h��H}�tw�"h*{W�utwzp{�m�n
l*zf{Ys�tw{Y��m��µtÙ� hf�~�µl*zp{�syto{Y��mV��tos�r zp{Wn~�/tw{��W{Wtos�h��H}�tw�"h*{W�utwzp{�m�nC¨ª{Wzf{Ys�j�t~�Y�
t m�nï«K�u�W�^l�zp{�syto{��Wm�� � {Wh9�u�Wl�r l�zp{W�us�j��Wl�sytozp{5�.}W�Wh]syzSO¹h���tw{�C L���IÙ�µmf}Q�
�"tosy�+m"��syj�to�Ytw{W�4�ph�{Wh*j�mfnwtovMm�s�twzp{Vsyz"rWtw�pr�h*jqlMm�j�}Wto{�mfnw���
)����x�.c��	� ��������� %�51"6�9"65<=K#8+95  9032�+9. �z: 4 "657"S0/)]+ 4 "657"8 903:A+95603.>=�032�B
 	"$#$%�&('�%*)�+-,�./"u)�'�+	#$"\%��(��"60 � 4 : � )6��# 4 : 4 +9: "6�9"65<=�)6��,6#$%�2�:032��	� &N%��
03: 4 +�)�+92�"$)$)*"62�:0�+9.J� +9& 03.>=]%�� #8+95  9032�+9.>03:�= ���
� 57%*%�� �'Lzp{���tw}�h*j�syrWh]l*zf{Ys�tw{Y�W�W� � l*zp{W��syju�Wl�s�h*};to{$£qr�h*zpjuh*�,>W� L
mf{W}�tosy�1h*�u��h�{Ys�t mfnC|ªmf�"twn~��� c @ ¨ # � Z&% � «2§ � E � J �=�amfj�syt~sytwzf{ �
tw{�s�z6���Vmf{�����h�sy��� �$zf|+�utwv*h-�²mf{W}inwh�s ��R ��§ ��* �?���µh&m/��mf�uh
|zpj �²�
½�zpjLh*mfl�r �inoh�s � �4�µh¸syr�h%�W{Wtozp{�zf|·m�nwnµl*zp� � zf{Wh*{�sy�Lzf|¹l*n�R �4zp{

��rWtol�r����Sc @ ¨$# � Z&% � «¸§ � ��� � J tw�>{Wzfs¸h*���uh*{�sytwmfnÙ� � �W��h�ju�fh¦syr�mxs
� ��to��z � h*{�tw{�l�n*R ��mf{W}�syr�mxs%syrWh¯|ªm��Vtono�����/to��{Wzfs�h�����h�{�syt m�nkzp{
mf{���l�zp� � mfl�s��u�W�W��h�s%zf| � �W�
@¸h�¾Qs¯nwh�s!_&��c � � pKR � |zpj¦h*mfl�r � mf{�} � ��sS_ c � �

� � _ ���£qrWh/��h�s�_ßtw�4z � h*{ tw{.� mf{W} syrWh�|ªmf�"twn~�	� tw�4{Wzfs"h�����h�{�syt m�nqzp{
mf{��$l*zp� � mfl�s��u�W�W��h�s]zf|X_9§�to||R�tw�>���Wl�r�m"��h�s%l*z��ph�j�tos¸�Y����{Wt~syh�no�
�Vmf{���_&��mf{W}��W��h4s�rWh4}Wtw�3Vuzptw{�s�{Wh*�u��zf|CsyrWh4�uh�sy� � ��s�z��&m��fh2m���h�s
zf| � mfj�sytos�twzp{��L��rWzp�uh9to{Ys�h*ju��h*l�sytozp{/�Vto����h��?R"�
�¬sL|zpnonwz����ksyr�mxsLh��ph*j�� � mfjus�tosytozp{2�^h�sH�Lh�h*{ # � mf{W} % � �¯�W��sL�"h*h�s�F��_±mf{�}"r�h*{Wl�h�s�r�m�s ����_³l*zp{�s�m�tw{W�Cm%{Wzf{Q�¬s�j�to��twmfnQl�zp{�syto{����W� ���

O¹h�sQR �^h$mf{�� ���W�µl*zf{Ys�tw{Y�W�W� zf|����Lnoh�s ���oR mf{W} ��¾ � ���Wl�r
syrWm�s � �yR ��mf{�} R�
ßl*n*R ����Lzf{W��to}Wh*j¦s�rWh�l*zf� � zp{Wh�{Ys �8zf|��
tw{ l*n�R �W°/�^h�lMmf�W�uh � tw��rWh*juh*}Wt~s�mfjutwn~� tw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnwh²�Kh©rWm��fh
�dn R"� ºL�Qs4syrWh�{ �tp�� � c v mf{W} ��z	� �ito�4h*���uh*{�sytwmfn�zp{ �
mf{W}�rWh�{Wl*h1zp{�R"�



�u�*� �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
� � � � ���	����b*���x�.c��Yb*
Öe 0�� �E`�
����YcRd�b�
W���	`
�H{¯syr�tw�a�uh*l�sytwzf{¦�LhLlMmfnon�m�susyh�{Ys�twzp{9syz�s�rWhLl��Wj�tozp�W�a|ªmfl�sas�r�m�s¶�Vmf{��1j�h��
����nosy�Emf�µzp��s·l�zp� � mfl�sE� � mfl*h��	z�|��W{�l*zp�W{�symf�WnwhC�Kh*tw�frYsEl*mf{9�µhC}Wh*juto�fh*}
�����"zQ}Wh�n~�ÙsyrWh�zpj�h�sytwl"�"hMmf{W��°Lto{²|ªmfl�s*�Cs�rWh#Lzp� � mfl�sy{Wh����2£qrWh*zfj�h*�
mf{W}$syrWh�O��z��Lh�{WrWh*to�2� �Q�fzfnwh*� £qrWh�zpj�h�� h�{�mf�Wnoh¦zp{�h9syz&}Wh*}W��l*h¯syr�h
�W{Wl�zp�W{�s�m��Wnwh"�ph*ju��tozp{W�¯}Wtoj�h�l�syn~��|j�zp� s�rWhVs�rWh*zfj�h*�"�¦to{is�rWh&�"h�s�j�twl
lMm���hf�
� ����� � d������dq� `��Ed�e���`
£qrWh���m���tw�+|zfjLsyrWh��"z�}Wh*n@�¬syr�h*zpjuh�sytol�m �W� j�zpmfl�r/tw�Lg�mfnwno�&m�{5»¼�7�ph�{Wh*jN�
mfnotwvMmxsytwzf{�C>L >JIazf| ��s�zp{Whf» �%juh � juh*��h�{�s�m�s�twzp{ s�rWh*zpjuh*�®|zpj�ºKzQzpnohMmf{ mfn~�
�ph��Wjymf�Csyz1}Wto�usyjutw�W�Qsyto�fhqn m�susytol*h*���a�¬|�+²tw�Cm]}Wtw��syj�to�W��s�to�ph�nwm�s�s�twl*h�¨��tos�r
� mf{W} � «ksyrWh�{&syr�h*j�h¸tw�7tw�Km¦l*zf� � m�l�s ��i¬�¬� � m�l*h��:+²��tosyr&m9��m���h¸|zfj
tos��·l*nwzf��h*}¦��h�s��	s�r�m�s	tw�Em¸rWzf�Vzp�"zpj � rWtwlkto�&m��phkzf| +q�	£qrWhKrWzp�"zp�"zpj��
� rWto��� to�9m�{�tw�uzp�"zpj � r�tw��� to|+mf{W}�zf{Wno��t~| + to�Q 90/)W~<�	2�#6:�03�9"��·��r�twl�r
�"hMmf{W��§	t~|���� $ksyrWh�{¯syrWh�j�h+to����� +�����l�r2s�r�m�s��<E �1m�{W}	��
�$Xc � �
�¶�ph�ju�¯l�zp� � mfl�s ��iH�H� � mfl*h�PßlMmf{¦�^hKzp��s�m�tw{Wh�}¦tw{1syrWto�	�LmM�^§�P�to�	syr�h
g�mfnwno�&mf{�� � mfl*h4zf|Ct~sy�¸zR��{ |ªm��Vtono��zf|Cl�nwzp�uh*}��uh�sy���1½.juzp�ßsyrWto��t~s�to�
l*nohMmfj¹s�r�m�s��+;to�·{Wzfsamf��syzf�&m�s�twl*mfnwn~�(@¸mf�W�u}Wzpju´	°pto{]|ªm�l�s���+;to��@¸mf�W�N�
}Wzpj�´ to|qm�{W}�zp{�no��to| + tw�m2�%�5<&!+9. �E��rWtol�r²tw�1h�¾ � juh*�u��h*} mf�]|zpnonwz����*§

¨ ! � LR« ¨�� A^«�¨�� B�«*¨�� ¿«�¨�� �Q«  ¨;A	
#B c � «
*���¨;A	
 1c � «�
³¨ B�
 � c � «�
©¨ �� � c � «�� " �

�H{�m���tw�"twnwmfjq|ªmf��r�twzp{ �Kh4lMmf{�h�¾ � j�h*�u��syr�m�s���+ tw�%l�zp{W{Wh�l�syh�}izfj
rWh�j�h*}�tos�m�j�twn~��tw{W}Wh�l*zp� � zp�ymf��nwhf��£qrWh�|zfnwnwz���to{W�$|zpju�¯�Wnwm$h�¾ � juh*�u��h*}
syr�h1l�zp{W{Wh�l�s�to��tosH��z�|��:+�§
�! #"%$'&(�*),+-&(�*)/.0&#1323�4+657.68:9,&5;�4+=<7.68?>@&BA�C�2��4+�8:9/&D<;�4+	8?>#&BAFEG"
£qrWtw�k�u�/H"l*h*�7�µh*lMm��W��h�h��fh*j��2��mf��h+|zfj¶syrWhql�nwzp�uh*}2��h�sy�Czf|¿m%l*zp� � mfl�s
� � mfl*h"syr�m�s¦tw�1m$nwm�s�s�twl�h"l�zp{�s�mfto{W�¦h��ph�ju�il*nwz � h�{���h�s¯zf|Lsyr�m�s9� � mfl*h��
gih¯lMmf{�juhMmf} s�rWtw�>|zpj��¦�Wn mVmf�%h�¾ � juh*�u��tw{��$m � j�z � h*j�sH� zf| � �µsyz���tosI � to�¸l�zp{W{Wh�l�syh�}-JW°¿�Kh9s�rWh*juh�|zpjuh¯mf���Wj�h��Qtwm�syh1tos¸mf�¸l*zp{�{·¨ � «¸m�{W}$�Kh
��rWmfnwn5��jutosyh]l�zp{W{·¨ �Q«Ls�zV}Wh�{Wzfs�h¦½�zpju�¯�Wn m�!�� M¯��tos�r � j�h � n mfl�h*};��� �



�������µè	î������
	�î��	è��5æ���]���¶Þ��Eå¿î��Yî���	 �u��ä
mf{W}©�W��h t~s&s�z�h�¾ � juh*�u�/s�r�m�s�� to�&l�zp{W{Wh�l�syh�} ¨ªzpjV�^h�s�syh�j*§�syr�h;��h�s
j�h � j�h���h�{Ys�h*} ��� �"tw�ql*zf{W{Wh*l�syh�}.«��
£	z>h*{����WjuhKsyrWm�s��+$to�·rWh*juh*}Wt~s�mfjutwno�¸tw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnwhkt~s·���/H"l�h*�	s�z

r�mM�ph%m9|zpnw}"|zpjLh��ph�ju� � nwt m�{W}V|zp��j���zf�Vh�|j�zp� + mf{W}&s�rWtw�Ktw�Kh�¾�mfl�s�no�
��r�m�s�s�rWh�|zpnwnozR��to{W�¦|zpju�¯�Wnwm¦h�¾ � juh*���uh*���

¨ ! � G�« ¨�� A^«�¨ � B�«*¨4� ^«*¨�� �Q«�¨�� � i<Z � j*Z ��� «
 � ¨6A	
�Bmc � «�
³¨;A	
 ]c � «�
³¨ B�
 � c � « �
* � ¨6A	
i¨ � j�� ��� «|c � «�
³¨6B=
²¨ � iD� � j�«�c � «

 ¨ � i 
 ��� c � «�
 ¨ � i�
 � j�
 �mc � «

 ¨ � j�
 ��� 
 ]c � «�
³¨ � iD� � j�� ��� c � « � " �

� ��� � ��� 
Ö`�b�� �Ee���� �g����c��	��
b�d�cJ
��3� 
�����Qe��������µ`*d�_ �W� e����^b�
����·d
£qrWh h�¾Qtw�us�h*{Wl�h zf|�s�rWh � �uh*�W}�z�mfj�l�� to� � nwtwh��¯syr�mxs&syr�h*j�h;mfj�h$zp{Wh��
}Wto�Vh�{W��tozp{�mfnµrWh*juh*}Wt~s�mfjutwn~�Vto{W}Wh�l*zp� � zf�ymf�Wnoh�l�zp{�sytw{Y��m4zf|	mfju�Wtos�jymfjutwn~�
n m�j��ph/�Lh�tw�pr�s*� �H{W}Wh�h*}5��syr�h;|ªmf�"twno��zf|]l*nozp��h�}³��h�sy��zf|�� to��m�}�tw���
syjutw�W�Qsyto�fh2mf{W}�}Wtw�3Vu�W{Wl�syto�fhVnwm�s�s�twl�h¦syr�mxs9��m�syto�u��h��1|zfj��¯�Wnwmf� !Q� Lp� !Q� M
mf{W}�!Q� G�°Wt~s�mfnw�uz2�ym�s�tw�u�Wh*�
�! #"	� & � )/+ e &(�*),. e &(�*),+ i &(�*)/. i &(��
� e����*e�� � i����9i &

1F2 �4+ e 5 . e 8:9/& 5 �4+ i 5 . i 8 9,& A C 2 �4+ e 5�� e 8:9/&
5 �4. e 5 � e 8:9/&D5 �4+ i 5�� i 8:9/& 5 �4. i 5 � i 8:9,&
5 ��� e < �*e 8?>#&5 ��� i < �9i 8?>@&D5 ��� e 5 ��e 5�� i 5 �9i 8 9,&BA EG"

£qrWtw�V|zpj��¯��n mih�¾ � j�h�����h��/}Wtw� ��+ E L�to{©syh�j��"�&zf|1l�nwzp�uh*} ��h�sy���
��h�h��Qh*l�sytozp{�Lp� G���£qrWh�j�h�|zfj�h¯syr�tw��l�zp�¯�Wto{�m�s�twzp{�zf|C|zpj��¦�Wn mf�>tw�¸l*zp{��
��to�us�h*{�s%m�{W};�uzW�.�Y�/s�rWh�¨� � �+m�j�}.«?O��z��Lh�{WrWh*to�2� �Q�fzfnwh*� syrWh�zpj�h��$�.tos
r�mf�¸�Vz�}Wh�nw��zf|kh��ph*j��;l*mfj�}�tw{�mfnotosH�f�+£qrY�W�*�^�pto�fh*{�m"lMmfju}Wtw{�m�n �$s�rWh*juh
tw�1m/}Wtw��syjutw�W��s�to�fh2mf{W}�}Wtw�3Vu�W{Wl�s�to�fhVnwm�s�s�twl*h + zf|+l*mfj�}Wto{�mfnotosH�6��syr�mxs
�ymxsytw����h*� !Q� Lp� !Q� MQ� !Q� G/mf{W}!Q�?>W�¯£qrWh2� � mfl*h	�:+ tw��l�zp� � mfl�s}@¸mf�W�N�
}Wzpj�´a�·l�zp{W{Wh�l�syh�}5�ar�h*j�h�}Wtosymfj�tono�$tw{W}�h*l*zf� � zp�ym��Wnwh��¹zp{Wh��¬}Wtw�"h*{���twzf{�mfn
mf{W}/zf|·�Kh*to�pr�s���zpjqnoh*�����W�W��s���t~syr/m�s�nohMmf��s ��l�nwzp�uh*}/��h�sy�*�C£qrY�W���µt~|
� 7tM��1syrWh�{�s�rWh��Lh�tw�pr�s>zf|���+ tw��m�s�nohMmf��s �¹�
£	z¦�ph�s+m9� � mfl*h%z�|5�Lh�tw�pr�sLh�¾�mfl�s�no�-�&�Lh¸�&m��fh��u�Wj�h¸syr�m�s���+�r�m��

m�s>nwh*mf�usgM � �Vmf{���l*nozp��h�}$�uh�sy���L£Ez"s�rWtw��h�{W}$�Kh9to{�syj�z�}W�Wl�h�sH�LzV��h�s��



�u��Û �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
zf| �V�&m�{Y�¯l*zp{W��s�mf{�s��	� � �&§ � * �?��mf{W}#� $ �V§���* �?�%mf{W}2sH�Lz9��h�s��
zf|	���&mf{�� |zfj��¯�Wnwmf�*§�|zpj]h��ph*j����³s�rWh"|zfj��¯�Wnwm � �7
 $ � c � m�{W}
|zpj1mf{�� � mftoj]zf|+}Wto�WVuzpto{�s���{Wtos�h2���W�W�uh�s�� �²m�{W}���zf|	�isyrWh2|zpju�¯�Wn m� � 0�� ��� 
 � � 0�� $ � )c � ��£qrY�W�9�LhVr�mM�ph�h�¾ � mf{W}Wh�}�syrWhVn mf{��p��mf�ph
zf|En mxs�sytol*h��L����m¦{Y�W�¦�^h�jqzf|·l*zp{��us�m�{Ys��>mf{W}��Kh�r�mM�ph]mf}W}�h*}�m¯��h�sqzf|
|zpju�¯�Wn m��7s�z9syr�h�|zpj��¦�Wn mf�ks�r�m�sL�Kh%�W�uh*}/mf�µz��ph��7£qr�tw�Lnwmfj��fh*j7��h�s�� �zf|E|zpj��¦�Wn mf�Ltw�q�us�twnon5l*zp{���tw��syh�{Ys*�
£am��fh�m]��{Wtos�h��u�W�W��h�s � zf|	� � mf{W}&�Q¾�m]��{Wt~syh��u�W�W�uh�s�
Czf| �&���Wl�rsyrWm�sC��rWh*{Wh��ph�j � ��
 $ � c � zpj � � 0�� ����
 � � 0�� $ �#)c � �^h�nwzp{W��s�z��

�KhVr�mM�fh � ��
�m�{W} �Sf���n
�� @¸z�� symf�fh"m��&m � (�|juzp� �³zf{Ys�z
syr�h4l*�W�µh����am�{W}�tw{�syh�j � juh�s � �$����(D= i C�#��9ICmf{�}�$ ���Y��( = i C�%��9IÖ°	to{
syr�tw�9�LmM���Kh�r�mM�ph�h�{W���Wjuh*}�syrWm�s¯h��ph*j��²|zpju�¯�Wn m/|j�zp� � rWzpno}W�¯to{
syr�h&|ªmf�"twno��z�|�l*nwzf��h*} �u�W�W��h�sy�2zf| �k�i£qrWh*juh�|zpjuh��8to�¯m l�zp{W��to�us�h*{�s
��h�s zf|9|zpj��¦�Wn mf�/m�{W} �uzW���^h�lMmf����h²t~s��+mf�;mfj���tosyj�mfju� mf{W} ��� syr�h
l*zf� � m�l�sy{�h*����syr�h*zpjuh*����syrWh�|�Wnon5��h�s�� � to�ql*zp{���tw��syh�{Ys*�ºLh*l*mf�W�uh�� � r�m��	l*mfj�}Wto{�mfnotosH� �¦t~s	rWmf�¶m>�Vz�}Wh*n(+ zf|WlMmfju}Wtw{�m�nwtosH� �¹�@¸z�� ��+ to�]mf�]j�h ¡ ��twj�h�}5§�tos��%�Lh�tw�pr�s1tw�]mxs]�Vzp��s �i�µh*l*mf�W��h�+ to�]m
��mf�uh�zf|�lMm�j�}Wto{�mfnwt~sH� �¹� � {²syr�h�zfsyr�h*j¯r�m�{W}5§V|zfj¯h��fh*ju�²���W�W�uh�s �
zf|��5�W�Lh]r�mM�ph��.�Y�/l�zp� � mfl�s�{Wh*�u�*�µm4{Wzp{Wh�� � sH��l*nozp��h�}$�uh�s

����c��
� 0�� � �`p�����0�� $ �

����l�r$syrWm�s ���(p+���scwv ��rWh�{Wh��fh*j�� )c �1�
�1�	��dWc�� � ����� £qr�h$juhMmf}Wh�jV�VmM�²h�{�Vuz�� �Vz�}Wto|ï��to{W� syrWh�mf�µz��ph$mfj��
�p�W�"h*{�s9��z$mf�]syz�h*{W�u�Wj�h"syr�m�s @ ¨ � �qZ $ ��«¯§ � * � J to�1mf{�h�����h�{�syt m�n
|ªmf�"twn~��tw{ ��+q�+£Ez&s�rWtw��h*{�};��j�t~syh1}Wz���{5�µ|zfj¸h��ph*j��/��{Wtos�h9�u�W�W�uh�s��
zf|��5�·m&|zpj��¦�Wn m����1s�r�m�s]h�¾ � j�h*�u��h��1s�r�m�s @ ¨ � �qZ $ ��«]§ � � � J to�%h*�N�
��h�{�syt m�nÙ�a£qr�h*zpjuh*� MQ� L>�"zpj�hqsyrWmf{&h�{W���Wjuh*�Ls�r�m�s7syrWh>��h�s+zf|^|zpj��¦�Wn mf�
l*zf{W��to�usyto{W�2zf|�!Q� Lf� !Q� MQ� !Q� G"m�{W}�syrWh�� ��tw�ql*zf{W��to�usyh�{�sM�
� ��� � #���c��	��
b�d�cJ
��3�h
�������e�� �����^`�dW_ �W�[�Ec��	
��d ����`
gih"l*mf{²m�nw��z/�pt~�ph2m/�Vz�}Wh�n~�¬s�rWh*zfj�h�s�twl � j�z�zf|Lz�|L£qrWh�zpj�h�� >W� >��V½�zpj
syr�tw�2�Lh {�h*h*}³s�z��Y{Wz��®rWz��ßsyz²h�{W����j�h;s�r�m�s ��+��&m � �Vzf{Ys�z�syr�h
�pt~�ph*{ l*zp{�s�tw{Y�W�W� mf{�} rWz���s�zi�fh�s"syrWto�"�u�WjWVuh�l�s�twzp{ syz��^h/�KhMmf�Yno�
l*zf{�¥��Wh�{Ys*�



�������µè	î������
	�î��	è��5æ���]���¶Þ��Eå¿î��Yî���	 �u�*Ú
� +�^�032
� +�#$%�2�:�032���%��x)m)6�	5W~�"$#6:�0A%�2���£qr�hV|zpnonwz���tw{W��noh*�"�&m�s�h*nwno�]�W�
rWz�� s�z2�&mf��h]l*zp{�syto{Y�Wzp�W������jWVuh*l�sytozp{W�*�

,|� ����d � ��� ��� "6: P ,6"}#$%�&('�+	#6:��r+9�x)� 	%�53� +92� +t)*%�&Q"(2�%�5<&!+9. �
 90/)6:�560�,��	:�03�9"s+92� K 90/)W~<� 2�#6:�03�9"Q. +9::�0A#$"�� �3��P 4 +�)]+�,$+�)*"�* ��%�5Q: 4 "
#6./%*)*"8 S)*"6:W)�: 4 +9:u0/) +]. +9:�:0A#$" +92� b"6&!,6"8 - -+-,�./"}032�:�% + : 4 "62 ��+ +- 9B
& 03:3)�+s#$%�2�:032���%��-)r)6� 53~�"$#6:�0A%�2�%�2�:�%rP �

� 57%*%�� � gih/zp{Wno�i����h�s�l�r©syrWh/m�j��p�W�"h*{�s*�hO¹h�s � § *3* +��µh/mf{
h*�¦�^h�}W}Wtw{��¯mf{W}&}Wh���{�h ( §0��+ *DP ��� I (¶¨ �.«Cto�7s�rWh��W{�t ¡ �Wh � zpto{Ys
tw{ / @ R � *�§ � ���	¨R9« J JW�¦�¬s]to�%�us�jymfto�pr�s�|zpj��+mfju} syz�l�rWh�l�� syr�mxs
( tw�qzp{�s�z&mf{�}/s�r�m�s<( = i CFRrI c �a¨�R¦«K|zfj�mfnwn R2�
£qrWtw�Esyh�nwnw�E�W�Esyr�m�sEsyz��ph�sam4¨ªzf{Wh��¬}Wtw�"h*{W�utwzp{Wmfnï«¿rWh�j�h�}Wtosymfj�tono��to{W}Wh��

l*zf� � zp�ym��Wnwh]l*zf{Ys�tw{Y�W�W�ßs�r�m�s%�Vm � �>zp{�syz"syrWh9�pto�fh*{$l*zp{�syto{Y�W�W�NP
�Kh1{�h*h*}/syz4l�zp{W��syj���l�s¸m4}Wtw��syj�to�W��s�to�ph���}Wto�WVu�W{�l�syt~�ph1mf{W}/{Wzfj��Vmfn¿nwm�su�
sytol*h +©syrWm�s���m�syto�u��h��>|zfj��¯�Wnwmf� !Q� M"mf{�} !Q� G;¨ªmf{W}6!Q� >�«��.mf{W};mf{;h��2�
�µh*}W}Wto{W� �;zf|¶�uzp�"h���mf��h * |zfj+syrWh]l*nozp��h�}/��h�s��¸z�|�P tw{�syz�+q�
O¹h�s"m l*zf{Ys�tw{Y�W�W�HP mf{W} m�n m�susytol*h��¬��mf�uh<*ß|zpj¯tos��¯l*nozp��h�} ��h�s��

�µh%�pto�fh*{5� � �+�µh�|zpjuh��Lh��us�m�jus+��t~syr&s�rWh�|zpju�¯�Wn m��KsyrWm�s+h�{W���Wjuh%syr�mxs
��+³��tonwn¹�µh¯m&rWh�j�h�}Wtosymfj�tono�/tw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnwh]l�zp{�sytw{Y�W���$�¸£	z&s�rWh*�uh
|zpju�¯�Wn m����Lh"mf}�}�s�rWh4}Wtwmf�pjym�� zf| *4°¹syrWto��l*zp{W�utw��sy��zf| * t~sy��h�no|N�¹m��
m���h�s1zf|7l*zp{W��s�mf{�s��*�Emf{W} s�rWh��Ï�¦�Wnos�t � notwlMmxsytwzf{/symf�Wnoh*�*»^|zpj6
 m�{W} �+�
tÙ� hf�~� # 
=% ctR ��rWh�{Wh��fh*j:#hp % cwR mf{�}=#:� % c R ��rWh�{Wh��fh*j
#�f�% c R2�
@¸z��]�1to|�+ßto��s�z©�ymxsytw��|ï� syrWhi}Wt m��pjymf� zf| * tos$�¯�W��s;l�zp{�s�mfto{

h*noh*�"h*{�sy�)A�� |zfj�h��ph�ju� # � * �uz�syr�m�s�A������ c A�� 
 A	� m�{W}
A���
�� cHA��;��A	��r�zpnw} ��rWh*{Wh��ph�j/m �W� juz � j�twm�syh�°��W��s&s�rWtw�"��to� � no�
�ymM����syr�m�sqs�rWh*juh9to��mf{/h*�¯�µh*}�}Wtw{W�2zf|D* to{Ys�z�+��
g�hLmfj�hKnwh�|ïs	��t~syr¦s�rWhKsymf���]zf|.�urWz���tw{W�>syr�m�s	syrWhK��h�s �$z�|W|zpj��¦�Wn mf�

syrWm�sqh�¾ � juh*�u�¸}Wto�us�j�tw����syt~�Qt~sH�p�Q}Wtw�3Vu�W{Wl�s�to�fh*{Wh����*��{�zpj��Vmfnwt~sH�Vmf�+�Lh�nwn¹m��
|zpju�¯�Wn m�� !Q� M2mf{W}�!Q� G;¨ªmf{W}6!Q� >�«��Wsyzf�ph�s�rWh*jq��tos�r�s�rWh1}Wt mf�fjymf� zf| *
tw�4l�zp{W�utw�us�h*{�sM��O¹h�s	�8�^h�m ��{Wt~syh��u�W�W��h�s&z�| � m�{W}5�7to|¸{Wh*l�h*����mfju�f�
mf}W} s�rWh¯��ju�us]��t@¾;|zfj��¯�Wnwmf�¸s�z�tos*��O¹h�sB* A �^h4m�l�zp�W{�s�m��Wnwh��¹{Wzpj��Vmfn
mf{W}�}�tw�WVu��{Wl�s�to�ph4�u�W�Wnwm�s�s�twl*h9zf| *�s�r�m�s�l�zp{�s�mfto{W��s�rWh¯��{Wt~syh*n~���&mf{��
l*zf{W�usymf{�sy�¸s�r�m�s>z�l*l*��j¸to{��1�L£qr�h9g�mfnwno�&mf{&� � mfl�h¦zf|D* A �.lMmfnon¹tos �V�



�u��� �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
tw�&m²�Vh�syjutwl;l�zp{�syto{����W� m�{W}³syrWh�j�h�|zpj�h s�rWh l*zf{Ys�tw{Y�Wzp����tw�Vmf�ph�zf|
m2rWh*juh*}Wt~s�mfjutwno�Vtw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnwh"¨zp{Wh��H}Wto�Vh�{W��tozp{�mfn «7l*zf{Ys�tw{Y�W�W� �²�
£qrWh]n mxs�sytol*h¸zf|El*nwzf��h*}/�uh�sy��zf| � �ym�s�tw�u�Wh*��mfnon^syr�h%|zpj��¯��n mf�L|juzp� �9§
tw{�s�h*j � j�h�s # ���/tos�� � j�h�tw�Vmf�ph%to{ �²�
�¬s/|zpnwnozR����s�r�m�s ��tw�/l�zp{W��to�us�h*{�s m�{W}±s�r�m�s/t~s�syrWh�j�h�|zfj�h�r�mf��m

�"zQ}Wh�n +³zf|as�rWh1�ymf�"h]lMmfju}Wtw{�m�nwtosH��mf���¸����rWtol�r;tw�qs�rWh9��mf�"h¦mf��syr�h
lMm�j�}Wto{�mfnwt~sH��zf|B*4�±£qrWh nwm�s�s�twl*h=+��ymxsytw����h*��mfnwn+|zpju�¯�Wnwmf�"|juzp� �>°
tos��>g�mfnonw�Vmf{�� � m�l*h¯to��m;¨ªzp{Wh��H}Wto�Vh�{W��tozp{�mfn «KrWh�j�h*}�tos�m�j�twn~��tw{�}Wh*l�zp�2�
� zp�ymf��nwh4l*zf{Ys�tw{Y�W�W� s�r�m�s1�Vm � �]zp{�syz]P��"�¬| *8to��l�rWzp�uh*{�s�z��µh2zf|
�"tw{Wto�&mfn.�utwv*h�s�rWh*{ ��+©to�qzf|EsyrWh]�ym��Vh%�Kh*to�pr�s�m�� P²�
£qrWtw� � juzQzf|¿tw�C�¯�Wl�rVnwto�fhqsyrWh>�"zQ}Wh�n~�ÙsyrWh�zpj�h�sytwl � j�z�zf|5z�|¿syr�h¸�Vmftw{

syr�h*zpjuh*�¤zf| C L��	�Qh�l�sytozp{YM�Iq��rWtwl�r �ymM���Vs�r�m�s"h��fh*ju� l�zp{�sytw{Y�W��� zf|
�Kh*tw�frYs � iktw�+m9l*zp{�syto{Y�Wzp�W�qto�&mf�fh>z�|¹syrWh �Lh�l�rQ� �Ysyzp{Wh�juh*�Vmftw{�}Wh*j7zf|
syr�h1juhMmfn¹notw{Wh��
� +�^�032
��+ ��"8+�^�.>=�#$%�2�� ��"62�:r&!+6'�� g�h�{�zR� to� � juz��ph&s�rWh&|zpjuh*�pz��
tw{��9l�zp{W�us�j��Wl�sytozp{���z¯mf�7s�z¦�Vmf�fh>syrWh>l*zf{Ys�tw{Y�Wzp���+���Wj3Vuh*l�sytwzf{V�KhMmf�Yno�
l*zf{�¥��Wh�{Ys*�
£qrWh�|zpnwnozR��to{W�%syr�h*zpjuh*� � ��rWtwl�r"tw�7m]��zp� � h�}Q�H� � �ph�j���tozp{&z�|¿syr�h�;mfju}Wh ��ut�¢l%|ªmfl�syzpjutwv*m�sytozp{Vs�rWh*zpjuh*� � tw� � nwtoh*�ksyrWm�sqtos+���/H"l*h��qsyz4�ph�s��zf�Vh�r�h*j�h�}Wtosymfj�tono��to{W}Wh*l�zp� � zp��mf�WnohVl�zp{�sytw{Y�W��� � s�r�m�s2m�}W�Vt~sy�9m

�KhMmf�Yno��l*zp{�¥W�Wh*{�s¸�&m � ( zp{�syz"zp�Wjql�zp{�syto{����W� P��
)����x�.c��	� � ��� ��� "6: ( § �+* P ,6"Q+�#$%�2�:�032���%��x)m)6�	5W~�"$#6:�0A%�2�,6"6B
:���"$"62s#$%�&('�+	#6: �r+9�-)� 	%�5W��)�'�+	#$"$)��4� 4 "62�(�#8+92Q,6"�� +	#6:�%�57"8 �+�) 	 � 4H�
� 4 "657" � �* � �*DP +92� �� 4 +�)g: 4 " )�+9&Q"?��"60 � 4 : +�)�P +92� �) 4 +957"$)
&!+92�=`'�57%$'�"656:�0A"$)}��03: 4 �1�
� 57%*%�� � O¹h�s *��µh�m¦nwm�s�s�twl�h��H�Wmf��h>|zpjKs�rWh%l*nozp��h�}���h�sy�+zf| P ¨zf|·�"tw{Q�
tw�Vmfn^��twv�h�«qmf{W}�tw}�h*{�syt~|ï��tosq��t~syr/tos���l*z � � �"( = i C %�IE§ % � *��¦to{[M��7�
ºK��s�rWh�O �zf�Kh*{�rWh*to�2� �Q�fzpnoh*��s�rWh*zpjuh*�HC ��� Lzpj�zfnwn m�ju�]GQ� Lp� !�I¹s�rWh*juh9to�
m�n m�susytol*h��/��z�|^s�rWh��ymf�"hqlMmfju}Wtw{Wmfnwt~sH�¯mf��*4������l�rVsyrWm�s�* n�� ntM �
mf{W}�� tw�+m�{�h*nwh��Vh�{�s�mfj��&�u�W�W�us�j��Wl�sy�Wjuh9z�|�M � �k£qrWh�� � m�l*h �zc ���
tw��m��>juh ¡ �Wtoj�h*}¿�
�Qzp�"h²l*zf�V�"h*{�sy�;zp{ syrWto�$s�rWh*zpjuh*� mf{W} tos�� � juzQz�|&m�j�h²to{ zpj��

}Wh�j*�%�µh*l*mf�W��h�syrWh�� }Wz {Wzfs���h�h*� syz �ymM� �fh*ju� �¦�Wl�r5� @>z��Lh��ph*j��



�������µè	î������
	�î��	è��5æ���]���¶Þ��Eå¿î��Yî���	 �u�M

�¼h*nwh��Vh�{�s�mfj��$�u�W�W��syj���l�sy��j�hf»¿tw�¸mf{;h�¾Qs�j�h��Vh�no� � z��Kh*j�|�Wnal�zp{Wl*h � sM�¸�H{
zp�WjLl*zp{�syh�¾�s¸t~s+�"hMmf{��Lsyr�mxs+syrWh��u�&m�nwnwh�jK��syju�Wl�s��Wj�h�to�+l*nozp��h�}�zf´ �W{��
}Wh�j7h��ph�ju� � zf����to�Wnwh+�W{Wtosymfju�4nwm�s�s�twl�h��¬s�rWh*zfj�h�s�twlKz � h�jym�s�twzp{2zf|^tw{�s�h*j�h��us*�
½�zpj�h�¾�mf� � nwh��¹to|��ßtw��rWh�j�h*}�tos�m�j�twn~�;to{W}Wh�l*zp� � zf�ymf�Wnoh¦syr�h*{�M � to�

l*nozp��h�} �W{W}Wh�j"s�rWh�z � h*jymxsytwzf{5�Ctw� � nwtol*tos1to{ |zfj��¯�Wnwm !Q� G��k��rWtwl�r mf�N�
��to�p{W�/m�|zpno}³syz h��fh*j�� � nwtwmf{W}³|zp��j���zf�Vh�� ºL��s�s�rWh*{ � �¯���us/�µh
l*nozp��h�}��W{W}Wh�j%syrWto�%z � h*j�m�sytozp{�mf���Kh*nonkmf{W}�r�h*{Wl�h ��to�%rWh�j�h*}�tos�m�j�twn~�
tw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnwh��
O¹tw�fh���tw�uh�}Wto� �tc }Wto� �"�Q�µh*l*mf�W��h�to|¿s�rWh*juh%tw�Kmf{Vh*���uh*{�sytwmfn^|ªm��2�

twn~��to{bM ��zf|k��tov*h 3�syrWh�{;syrWh�j�h1�¯�W��s��µh9zf{Wh9to{ � ¨�W��h¦m"l�zp{W�usymf{�s
z � h*j�m�sytozp{1s�r�m�s	mf�u��tw�f{W�am�{¦h*�u��h�{Ys�t mfnY|ªmf�"twn~��zf|���tov*h 3"s�z�h��fh*j���s�rWtw{��Y«
mf{W}¿��l�zp{��ph�j���h�no�f�Qt~|µs�rWh*juh�tw�Cmf{2h*�u��h�{Ys�t mfnW|ªm��Vtono�1zf|^��twv�h	3/tw{ � syr�h*{
tos"to�&h*�u��h�{Ys�t mfn>tw{UM ��mf�2�Lh�nwnÖ§ � to�Vl�nwzp�uh*}³��{W}Wh*j"syrWh$z � h*jymxsytwzf{
zf|Lmf���utw�p{�tw{W�/��h ¡ �Wh*{Wl�h*�¯z�| � m�jusyt~sytozp{W����t~syr�h*� � sH��tw{�s�h*j��uh*l�sytwzf{�s�z
tw{�h*���uh*{�sytwmfn5|ªmf�"twnotwh*���
g�h;nwhMmM�fh$syzisyrWh juhMmf}�h*jVs�rWh;�fh*j�t~��lMmxsytwzf{ syrWm�s�t~| (±to�V�KhMmf�Yno�

l*zf{�¥��Wh�{Ys>syr�h*{���z"tw�+syr�h1�Vm � 	 to{�syrWh�|ªmfl�syzpjutwvMmxsytwzf{5�
@¸z���nwh�s�P �^h&m$l�zp{�sytw{Y�W���$� � �Wj¯m�tw� to�9zf|+l*zp�Wju��h&s�z$��{�}�m

n mxs�sytol*h +³syr�mxs�l�zp{�s�mfto{W�>s�rWh¦}�t mf�pj�mf��zf||M + � s�z&�ph�s�zp��j�l*zf{Ys�tw{Q��Wzp���¦����jWVuh*l�sytozp{�( � m�{W}i|zpj1h��fh*j���R � �	¨3P�«1m�l*zp{�s�tw{Y�W�W�HR A
tw{ �:+ ����l�r$syrWm�s8( CFR A I�cwR"�
� �E�^h�|zpj�hC�KhLmf}�}9syr�h7}�t mf�pj�mf� z�|�M + syz�syr�h7|zpju�¯�Wnwmf�5syr�mxs	�f��mfj��

mf{�syh�hqsyr�m�s �:+���twnon��µh>m]r�h*j�h�}Wtosymfj�tono�9tw{W}�h*l*zf� � zp�ym��Wnwh+l�zp{�syto{����W�$�
�H{ mf}W}Wt~sytwzf{ �Kh/s�mf��h;m���h�sVz�|%l*zf{W�usymf{�sy����R A §�R � �	¨WP�« ��m�{W}
�us�t � ��n m�s�h>s�r�m�s�R A ��twnwn��µh¸m¦l*zp{�s�tw{Y�W�W��syrWm�sL�fh�sy�K�&m �W� h�}�zp{�syz�R"�
£	z��Vmf��h+���Wjuh+syr�mxskh��fh*ju� R A to�al�zp{W{Wh�l�syh�}"�Kh � ��s¶l*zp{W{E¨�R A «	tw{�s�z

zp�WjC�uh�s+z�|¿|zpju�¯�Wn m��*�p|zpjCh��fh*j��QR2� @>h�¾�sM� ( C R A I�nzR s�jymf{���n mxsyh*������twm
syr�h7h��¯�µh*}W}Wto{W�>tw{�syz +q�fto{Ys�z?R A EzR�¨ªzfj¹�^h�s�syh�j R A c R A 
�R¦«���@>z��]�
to|Ct~s%r�m �W� h�{W��s�r�m�s ( CFR A I � R s�rWh*{ s�rWh*juh4tw�%m�l�nwzp�uh*}��uh�s}T to{[P
¨ªto{"|ªm�l�sKtos7tw�P( CFR A I^����sKs�r�m�sKtw�Ctw�"�Vm�syh�j�t m�nï«E�u�Wl�r&s�r�m�s�R A EzT8m�{W}
R �tT;�C�H{$zfj�}Wh�j�s�z&mM�fzptw}/syrWto�+�Lh9mfno��z"mf}W}5�W|zfj>h��ph�ju��R � �	¨WP�«
mf{W}�h��fh*j���T �KM,+���s�rWh�|zpj��¦�Wn m

¨R A E T�« * ¨�R EzT�«
syz2zp��j>�uh�s>zf|E|zpj��¦�Wn mf���



�u��ç �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
� ��m�tw{5�as�rWhVs�rWh*zfj�h*� tw{�syrWh��"h�s�j�tol&lMm���h�to� � notwh��]s�r�m�s9syrWto�¦��h�s

zf|q|zpju�¯�Wnwmf�9to�9l�zp{W�utw�us�h*{�s � �fto�ph�{�m$��{�tosyhV���W����h�s	� zf|�t~s¦�Vmf��h
m��Vh�syjutwl�l*zf{Ys�tw{Y�W�W� P � mf�/�µh�|zpjuhf����� h�¾ � mf{W}Wto{W�M� % � M + §
% z�l*l��Wj��¸tw{ � �¦syz&mVl�zp�W{�s�mf��nwh1{Wzpj��Vmfn¹�u�W�Wn mxs�sytol*h * zf|�M + °�syr�h*{
��{W} m$�Vh�syj�tolVl�zp{�syto{����W� � � zf|qs�rWh�}Wh���toj�h*}isH� � h&s�r�m�s4m�}W�Vt~sy�9m
�KhMmf�Yno� l*zp{�¥W�Wh*{�s1�&m � (�zf{Ys�z1P �E°·�W{�mfnwn~�;l�r�zQzp�uh4|zpj%h��fh*j��KR �
�	¨WP�«	syr�m�s7z�l*l��Wj��7tw{	� m]l*zf{Ys�tw{Y�W�W��to{�� �Vsyr�mxsK�Vm � �kzf{Ys�z�R m�{W}
mf�u��tw�f{�tos7syz R A °�syrWto�Ksyr�h*{��Vmf�fh��LsyrWh¸|ªmf�Vtono�¦zf|·l*nozp��h�}���h�s��+zf| � �$m
�"zQ}Wh�n5zf| �1�
� �q�µh�|zpjuh��Kh�zp��s�m�tw{�m¯nwm�s�s�twl*h:+ ��r�zp��h�g�mfnwno�&mf{"� � mfl*h�to�+zp{Wh��

}Wto�Vh�{W��tozp{�mfn�m�{W}&rWh�j�h�}Wtosymfj�tono�4to{W}Wh*l�zp� � zp��mf�Wnohf�Ymf{W}"��rWtwl�r¿�Qto{�mf}Q�
}Wt~sytwzf{5�Wmf}��Vt~sy�qm¯�KhMmf�Yno�/l�zp{�¥���h*{�s��Vm � zp{�syz P��

� �  c���� )��·c��x�;b*��( � � ��
b<�
�H{$s�rWtw���uh*l�s�twzp{/�Kh9�ur�mfnwn¹�urWz�� syr�mxs�ºKj�zp���Kh*j*» �%½	t~¾Qh*}Q� � zftw{�s�£qrWh*zx�
j�h�� tw{�}Wto�Vh�{W��tozp{ syr�j�h*h2to� � notwh���mfnwn	zf|Ktosy��r�tw�prWh�j��¬}Wtw�"h*{W�utwzp{$�ph*jN�
��tozp{W���p�W��to{W��zp{Wn~� � zpto{�su�H�uh�s¶mfj��p���Vh�{Ys��kmf{W}2m¸���Vm�s�s�h*j�to{W��z�|�O¹to{WhMmfj
� no�ph*��jym��"£qrWh � zpto{�su�H�uh�s1mfju�p�W�"h*{�sy�1lMm�{i�µhVl��Wnwnoh*}�|j�zf� ��h*nwnoh��µ» �
� juzQzf|N�¸|j�zp� C��JIÖ��zf|¯r�tw��syrWh�zpj�h�� syr�m�s/s�rWhir�� � h*j�� � mfl�h²zf|4m ¨Ömxs
nwh*mf�us�«1sH�Kz��H}Wto�Vh�{W��tozp{�mfnKrWh*juh*}Wt~s�mfjutwn~�ito{W}Wh�l*zp� � zf�ymf�Wnoh�l*zf{Ys�tw{Y�W�W�
tw�atw{���{�tosyh��H}Wto�Vh�{W��tozp{�mfnÖ�5£Ez�l*zp{���tw{Wl�hqsyrWh+juhMmf}�h*j¶syrWm�s � zptw{�su�¬��h�sCmfj��
�p�W�"h*{�s��+j�h*mfnwn~�2���/H"l*h1mf{�}&syz4�Vmf�fh%�]h�nwnoh��µ»¼�Kj�h����Wn~sq�^h�s�s�h*j+�Y{Wz���{
�KhV�ur�mfnwna�pto�fh¯syrWh"mfju�p�W�"h*{�s]tw{�|�WnonÙ�¯�H{�syrWto����h�l�sytozp{�mfnwnal*zp{�syto{Y��m
�W{W}�h*j¦l�zp{W�utw}Wh�jym�s�twzp{imfj�hV�Vh�syjutwvMm��Wnwh�°	�Kh&tw{���mfjut mf�Wn~� �W�uh�� s�z;}Wh��
{Wzfs�h�m�l*zp� � m�s�tw�Wnoh"�"h�s�j�tol&mf{�}�����s�z;}Wh�{Wzfs�h&syrWhVl*zpjuj�h�� � zp{W}Wto{W�
@�m��W��}Wzfju´��"h�syjutwl��

� ����� � �.c��[���k� � ���Ycx`��Ed�e���`
�$zp��s]zf|7zp�Wj]mfju�p�W�"h*{�sy�%��tonwn·s�mf��h � n m�l*h4tw{$syrWh4r�� � h�j�� � mfl*h �	¨WP�«
zf|.m�nwn������^l�zp{�sytw{Y��m¸zf|.m>sH�Kz��¬}Wtw�"h*{W�utwzp{Wmfn�rWh*juh*}Wt~s�mfjutwn~��tw{W}�h*l*zf� � zp���
mf�Wnoh�l*zp{�s�tw{Y�W�W� P²�
� 5  	"65b+957#$)�� �¬s&tw�2�Lh�nwn@�H�Y{Wz���{©syrWm�s �	¨3P�«"to�&m�j�l���to��h$l*zp{W{�h*l�s�h*}
��rWh�{Wh��fh*jmP tw�4m �"h�s�j�twlVl*zp{�s�tw{Y�W�W��°Kto{²|ªmfl�s¯to|�# � �	¨3P�«1syr�h*{
syr�h*j�h;tw�Vm�nwto{WhMmfjuno��zfj�}Wh�j�h*}³|ªm��Vtono� � z�|]l*zp{�syto{Y��m�l*zf{Ysymftw{�tw{W�#



�������µè	î������
	�î��	è��5æ���]���¶Þ��Eå¿î��Yî���	 �u���
mf{W}�P mf{W}²syrWm�s¯to�¦rWzp�"h*zf�Vzpj � rWtol"s�z!����½�zpj¦r�h*j�h�}Wtosymfj�tono��to{W}Wh��
l*zf� � zp�ym��Wnwhql�zp{�sytw{Y��m��Kh�lMm�{V�pt~�ph>m]l*zp� � nwh�syh�no�4h�nwh*�"h*{�symfju� � j�z�zf|
zf|EsyrWto�+|ªmfl�s*�

,|� ����d � ������� "6:�PD,6" + 4 "657"8 903:;+95<03.>=`032� 	"$#$%�&('�%*)�+-,�./" #$%�2�:�032�� �	&
+92� ���%�5 A9�UP '��	:����]c ��R � �	¨3P�«¯§DA9�zR�� � � 4 "62 ���{0/)Q+
# 4 +9032 ��� 4 %*)*"u)6��,6)�'�+	#$"g+92� !%�5  	"65?:�%$'�%�./% �90A"$)`#$%�032�#60� 	"g+92� �&!+�^-"?03:
4 %�&Q"$%�&Q%�5;' 4 0A#r:�% �	�

� 57%*%�� ��£qr�mxs����9to��m¯l�r�mfto{/|zfnwnwz����L|juzp�8r�h*j�h�}Wtosymfju�&tw{W}�h*l*zf� � zp���
mf�Wtonwt~sH�iz�|gP����¬s2tw�4l*nohMmfj¯s�r�m�s ����tw�4l�zp� � nwh�syhf§&to| � n ���/syr�h*{
l*n � � to�7s�rWh��u� � juh*�¯�W��zf| � to{ ���p�k£Ez¦�uh*h�s�r�m�s ���%r�m��L{WzuVu�W� � �
s�m��fhrR�mf{W}1T8tw{ ����tosyrQR � T�mf{W}V��¾&mf{�z � h*{��uh�s?_ �u�Wl�r�syr�mxs
R n _�mf{�} T 
 l*nJ_9� @¸z�� syrWh¦l*zp� � zf{Wh*{�s ��zf|Cl�nJ_ syr�m�s�l*zp{��
s�m�tw{W�rR �Vh�h�s��%syrWh¯�µzp�W{�}�mfju�;zf|u_9�¹��z�R � �"�·mf{W}�to�%l*zp{�symftw{Wh�}
tw{/l�nJ_9����z � � T$�
£qrWh �uh�s ����to�&l�nwzp�uh*}³to{ �	¨WP�«�§�tos��&l�zp� � nwh*�"h*{�s*� @ R §gR n

P � ��AD� J �·to�9m���m���twl2z � h*{���h�sM�SO¹tw�fh���tw�uh2s�rWh2��h�sy����R § R n #:�
mf{W}���R�§(# n R��¯mfj�h]l*nozp��h�};to{ �	¨3P�«�°Ws�rWtw�>��rWz����>syr�m�s�s�rWh9zfj�}Wh�j
syz � zpnozp�f��zf{ ���4tw�¸l*zp{�symftw{Wh�} tw{�syrWh9���W��� � mfl�h¯syz � zpnozp�f�p�>ºLh�lMmf����h
�µzfsyr²s�z � zfnwzp�ptoh*�9mfj�h&l*zp� � mfl�sm@�mf����}Wzpj�´³syr�h��²l�zptw{�l*tw}�hf°7�^h�lMmf�W�uh
syr�tw�Ks�z � zpnwzp���2tw�+�"h�s�j�twl��Kh%��{W}�syrWm�s ����to�Ltw�uzp�"zpj � r�twl¸mf{W}�rWzp�"h��
zp�"zpj � rWtwl�s�z����

� 4 03:2�"6= ./"6�9"6. )�� � g r�tosy{�h��"�&m � |zpj�M + tw�Km9l*zf{Ys�tw{Y�Wzp���K|�W{Wl�sytozp{

 §�M + * �����Wl�r�syr�m�s�
 � ��AD� � c �/|zpj]m�nwn A²mf{W} 
C¨R9« * 
C¨T�«
��rWh�{Wh��fh*jrR � T;�7�¬| P to��l*zp� � mfl�s¸�"h�s�j�tol%syrWh�{$syr�h*j�h9mfjuh]g r�tosu�
{Wh��/�&m � �+|zpj?M +¸����h*hSC>L�MQ�H>W� G�GJIÖ�
g�h���¾ m rWh*juh*}Wt~s�mfjutwno�©tw{W}�h*l*zf� � zp�ym��Wnwh�l*zf{Ys�tw{Y�W�W� P mf{W} m

g rWt~sy{Wh��$�Vm � 
²§ �	¨3P�« * ��¨�Kh¦��rWmfnwn¹�Kzpj��/tw{���tw}�h �	¨3P�«�zf{Wno��«��
£qrWh2���µh*j���
 = i ¨��f«4¨ �!E�� E 
C¨3P�«�«�}Wt~��tw}Wh �	¨3P�«�tw{�syz/nwm��fh*ju�*�·j�h��
|h*juj�h�}&syz¦mf�7g r�tosy{�h��"nwh��ph*no�*�agih�notw��sK�uzp�"h � juz � h*jus�twh��Kzf|¿g rWtos�{Wh��
nwh��ph�nw�*�

,|� ����d � ��� ��� �9"65<=�� 4 03:2�"6=!./"6�9"6. 0/) #6./%*)*"8 -�



����� �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
,|� ����d � ��� ��� �9"65<= � 4 03:�2�"6=]./"6�9"6.�0/) +�'�+90356��0/)*"  90/)W~�%�032�: � +9& 03.>=
%�� #$%�2�:�032��q+-�

� 57%*%�� � � �W� no��rWh*juh*}Wt~s�mfj���tw{�}Wh*l�zp� � zp��mf�WtwnotosH�f�

,|� ����d � ������� �9"65<=�� 4 03:2�"6=!./"6�9"6.�#$%��9"657)uP��
� 57%*%�� ��£qrWhq|�W{�l�sytozp{	
�tw�kl�zp{�syto{���zp�W�Cmf{W}¿�p|zpj¶h��fh*j�� A·�psyrWh���h�s ���
tw�$mf{ mfj�l�syr�mxs l*zf{W{Wh*l�sy����AD� mf{W} P²°4tos/|zpnwnoz����/s�r�m�s 
|C ����Isc
 ��Z 
C¨3P�« "R�
� {Wh2lMmf{�hMmf�utwn~�;�urWz�� syr�mxs ����¨$#�Z&%4« * � to� � nwtwh����� }Wt mf��¨$#�«��}Wtwmf��¨ %4«��� *NM � �C��z syrWm�s4}Wtwmf� to�4m l*zf{Ys�tw{Y�Wzp���¯|�W{Wl�s�twzp{�zf{�M +��

�¬s�|zpnonwz����Vs�r�m�s*��|zfj�h��fh*ju� �Q�qsyr�h�}Wt mf�"h�s�h*j"|�W{Wl�s�twzp{³mf���u�W�Vh��/m
�"tw{Wto�¯�W� zp{ syrWh�g rWt~sy{Wh�� nwh��fh*n 
 = i ¨��f«�� � { s�rWh�zfsyrWh�j/r�mf{W}5�
|zpj4h��ph*j�� � zf��tos�to�fh�{Y�W�¯�µh*j��;s�rWh/��h�s��"# §C}Wt mf��¨$#�« *	����to�2mf{
z � h*{�{Wh�tw�prY�µzp�WjurWzQz�}�zf|¹s�rWh�l*nozp��h�}���h�s @ ��AD�¦§ A6�[P J °�t~sL|zpnonwz����*�
���³l�zp� � mfl�s�{Wh*�u�*�¸s�r�m�s�s�rWh*juh�tw�&m � zp�utos�to�ph;{����¯�^h�j�
��u�Wl�r syr�mxs

 = i ¨ �p«�n �"#�§�}Wtwmf��¨ #%« *�� �9��r�h*{Wh��ph*j � *
p�
g�h�{Wz�� r�mM�ph>mfnonQsyr�h>to{W�pjuh*}Wtoh*{�sy�¶�Kh�{Wh*h�}"s�z��^h�mf��nwh+syz � j�h*�uh*{�s

��h*nonwh��µ» ��mfj��f�W�Vh�{�sM�
� ��� � ��� ���W�x� 
o`¯d�c � �����	�^b
½�zpj�s�rWh4j�h��&mfto{W}Wh�j%zf|CsyrWto����h�l�sytozp{��Lh¯�Q¾�m�rWh*juh*}Wt~s�mfjutwn~�;to{W}Wl*zf�2�
� zp�ymf��nwh&l�zp{�syto{����W� P syr�mxs¯tw�¦m�s9nwhMm��us¦sH�Kz��¬}Wtw�"h*{W�utwzp{Wmfn7mf{W}��Kh
��¾�m�{$h�����h�{�syt m�n5|ªmf�Vtono� @µ¨$#(e*Z&%ge�«6ZR¨$#}i<Z %}i�« J ��t~sy{Wh�����to{W�2syrWto�*�
£	z��µh*�ftw{²��¾�� � � �u�Wl�r syr�m�s �µ¨6A�ZCB�« ���/��rWh�{Wh��fh*j�A � #?l

mf{W} B � %glH�	��r�h*j�h�'rc ���|Lp��gih&�VmM��mf���u�W�Vh��	��t~syrWzp�Qs¦zf|+nwzp�u�
zf|K�ph*{�h*jym�nwtosH�f�5syr�mxs��]cNL$¨ªto|7{Wh�l*h����ym�ju����l*mfnwh ���Y��s�rWh4|ªmfl�s�zpj i

�
«��

£qrWh�|zpnwnozR��to{W��nwh��V�Vm;��twnon+�µh$�W�uh*}©s�z��+mfju} s�rWh;h�{W}©zf|%��h*nwnoh��µ» �
mfju�p�W�"h*{�sM�

,|� ����d � ��� ��� "6:��H,6" + A|2�03:�"  90/)W~�%�032�:?#$%�.3./"$#6:�0A%�2�%��!#6./%*)*"8 !)*"6:3)
��03: 4  90�+9&Q"6:�"65?+9:�&Q%*)6: i / j 032�P���� 4 "62S: 4 "657" 0/)g+ #$%�2�:032��	� & 032�P
%��� 90�+9&Q"6:�"65}+9: ./"8+�)6:\L1: 4 +9: & 0/)$)*"$)}+9.3.�"6./"6&Q"62�:W) �<5$%�&��]�



�������µè	î������
	�î��	è��5æ���]���¶Þ��Eå¿î��Yî���	 ���x�
� 57%*%�� ����s�j�t~�Qto{W�V|zfj�m&l�zp{�syj�mf}Wtwl�sytozp{5�^mf���u�W�Vh1syr�mxs�|zpj �8����l�rim��
tw{�s�rWh"|zfj��¯�Wnwm�sytozp{ zf|7syr�hVnoh*�"�&m��¿h��ph�ju��l*zf{Ys�tw{Y�W�W� tw{{P � � �
r�mf�2}Wtwmf�"h�syh�j4nwh����4syr�m�{ Lp� ��tw{Wl�h � to�2�W{Wtos�hf�CsyrWh�j�h/l*nohMmfjuno�²to�2m
��{Wt~syh¯}�tw�WVuzftw{�s�l*zfnwnwh�l�s�twzp{ ��e�zf|7l*nozp��h�}����W�W�uh�s��1z�|�P zf|7�"h*�ur�noh*�u�
syrWmf{UL��u�Wl�r�syr�m�s��� to�9l�zp{�s�mfto{Wh*}�to{isyr�h�tw{�syh�j�tozpj�� z�| ����eM�
�Qto{Wl*h+���¯mf���u�W� � sytwzf{4hMmfl�r2l*zf� � zp{Wh�{Ys¶zf|�P � � r�mf�k}�t mf�"h�s�h*janoh*�u�
syrWmf{YLp�·syr�hV�uh�s�P ��� l*mf{²mfno��z��^h"l*z��fh*j�h�}²���im���{Wt~syh2}Wto�WVuzpto{Ys
l*zfnwnwh�l�s�twzp{ �!i7zf|·l�nwzp�uh*}���h�sy�q��tos�r�}Wtwmf�Vh�syh�jLnwh����+s�r�mf{ Lp�k½�zpj�' c��
mf{W}�L¯nwh�s�� l¶�µh4m&l�nwzp�uh*}��uh�s�to{�P¤�uh � mfj�m�syto{W�&s�rWh¯}Wto�WVuzpto{Ys¸l*nozp��h�}
��h�sy�

R�l c<#gl f � ��� � �}l·§�� p�%gl�cwv��4mf{�}
T l�c?%gl f � ��� � ��l·§�� p %gl�cwv����

£qrWh�{5�Cl*nwh*mfj�n~�p� ��eXp ��i�c v4�a��rWtwl�r�to{�sy��j�{²l�zp{�syjym�}Wtwl�sy�¯zp��j¯mf�N�
����� � s�twzp{Vsyr�m�sLsyrWh � mftwju��¨ #ge*Z&%(e�«Kmf{W}�¨ #\i<Z&%}i�«k|zpj�� mf{�h�����h�{�syt m�n
|ªmf�"twn~�p�

O¹h�s��W�q{Wz�� s�mf��h]m4g r�tosy{�h����Vm � 
�§ �	¨WP�« * ��m�{W}���¾ 
 �F�
����l�r s�r�m�s s�rWh g rWt~sy{Wh�� nwh��ph�n 
 = i ¨ �p« tw� l�zp{�s�mfto{Wh*} to{
�"# §>}Wt m��;¨$#�« * i / j �Y�q��rWh�{Wh��fh*j � * 
p��gih �ur�mfnwn¸��rWz��®syr�mxs

 = i ¨ �p«¦to�¯tw{Q��{Wtos�h��¬}Wtw�"h*{W�utwzp{Wmfnk��rWh*{Wh��ph�j � * 
p��½at@¾²�u�Wl�r©m�{ �
mf{W} � ��s��1c �Vto{ �R}Wtwmf��¨ #%«>§
C¨ #%«Xc ���Y�q£qrWh9|zpnwnozR��to{W� � juz � zf��t~�
sytozp{1tw� � nwtoh*�5syrWm�s	s�rWhCg rWtos�{Wh��1nwh��ph�n
 = i ¨��f«·to�Eto{���{Wt~syhC}Wto�Vh�{W��tozp{�mfn
� �Kh9�ur�mfnwn¿h�¾ � n m�tw{�syrWto�qn m�s�h*j+to{	�>h��&mfju� ��� ���

31c������µ`�
ïb�
W� � � � � ��� �9"65<= A|2�03:�"�#6./%*)*"8 �#$%��9"65�%�� 
 = i ¨��f«[%��Q&Q"$) 4
./"$)$)r: 4 +92
� / ¨ > 3¹« 4 +�)}+92{"6./"6&Q"62�:�: 4 +9:�&Q"$"6:W)\+9:|./"8+�)6:	3z%�: 4 "65�"6./"6B
&Q"62�:3) %��\: 4 " #$%��9"65 �
� 57%*%�� ���k��s��Yc�� / ¨ > 3¹«Vm�{W} mf���u�W�"h;syr�mxs� tw��m���{Wtos�h l*nozp��h�}
l*z��fh*j4zf| 
 = i ¨ �p«���tos�r��Vh���r�nwh����¦s�r�mf{ �����Wl�r�s�r�m�s4h*mfl�r h*nwh��Vh�{�s
zf|�� �"h*h�s��LmxsC�Vzp��s 3 � L>zfs�rWh*jCh*noh*�"h*{�sy�Czf|��7�	gih¸�ur�mfnwnWmf���uzQl�t m�s�h
syz¦hMmfl�r�h�nwh��Vh�{Ys�� ����m¦l�zp� � mfl�sK���W����h�s��L¨��2«Czf| �����u�Wl�r�syr�mxs
¨ LR«��+¨��"«L�"h*h�sy��h��fh*ju��h�nwh*�"h*{�s�zf|����
¨AMp«�}Wtwmf���L¨��2«PEtM����



���*� �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
¨G�«��+¨��"« p��L¨/*1«|cyv ��rWh*{�h��ph�j �8mf{�}+* m�j�h]}Wtw��syto{Wl�s�h�nwh*�"h*{�s��
zf| �7�

� �u���W�"h&s�r�m�s �±tw�9mfnwjuhMmf}���}Wh���{Wh�}�zp{�m;�u�W��|ªmf�"twn~����zf| �7�km�{W}
s�m��fh � to{ � ���¯°Y�Lh¸��rWz�� rWz��³s�z9h�¾�syh*{�} ��s�z��bf � � �4¨s�rWtw�ksyr�h*{
�"hMmf{W�qs�r�m�sq�Kh9l*mf{/}Wh���{�h ��zp{�mfnwn¿zf| ��tw{���{Wt~syh�no���Vmf{�����syh � ��«��
£qrWh¦�uh�s�� zf|kmfnon¹h*noh*�"h*{�sy�>zf|�� syrWm�s��"h*h�s ��rWmf�*�.���$mf���u�W� � �

sytozp{5�pl*mfj�}�tw{�mfnotosH�1nwh����¶s�r�mf{�3a°Y�µh*lMm��W��h ��pB* )cwv to´ � ��p � * )c
v tosK���/H"l*h��q���Wjuh¸s�r�m�s �L¨��2«C}Wz�h*�K{WzfsK�Vh�h�s �+¨/*1«¶|zpjLm�{Y�;* tw{��¯�
½�zpj¯hMm�l�r *®tw{	��nwh�s�%�¨/*1«9�µh�syrWh�l�nwzp�uh*} ���H�WmfnwnKmf�µzp��s �+¨ *1«

mf{W}"��¾&mf{,# �	���¶gih¸�ur�mfnwn.�urWz��±s�r�m�s	� %�¨/*1«L§ *��
� �%}WzQh��L{Wz�s
l*z��fh*j #9���H{�}Wh*h�}5�kzfsyr�h*ju��to��h��¶�^h�lMmf����h-# tw�1l*zp{�{Wh*l�syh*}¿�¶�LhVl*zp�Wno}
mfjujymf{W�fh;syrWto�&|ªmf�"twn~� tw{�syz m���h ¡ �Wh*{Wl�h %\i<Z � � � Z % �p� � * 3a����tos�r
%gl�p � 9

�
l % 9 )c vß|zpj9hMmfl�r ' E �¹��ºL�Qs¦syr�h*{²�Kh�l*zp��nw}���{�} mf{

� �W� h*j��µzp�W{W}/|zpjq}Wtwmf� #¦�WsyrY�W��§

}Wt m�� # E ¨ 3 �kL�«����&mR¾l� � }Wtwmf� %gl E ¨ 3��ULR«���¨�> �f« *�� �
£qrWto�>�Kzp�Wno}$l�zp{�syjym�}Wtwl�s�zp��j>l�r�zptwl�h9zf| ��mf�¸r�h9�"tw{Wto�¯�W� }Wt m��Vh�syh*j
zf|EsyrWh]h�nwh*�"h*{�s��>z�| 
 = i ¨��f«��
£am��fh��-�6#<� � @ %�¨/*1«L§ *���� J mf{W}2noh�s % �µh+syrWhql�nwzp�uh*}����H��m�nwn

mf�µzp��s����kg�h]�uh�s��+¨��2«�c?%tp � ���
�¬| �8� � s�rWh*{���¨ ��Z �¯« E����¸¨ #�Z �¯« * ��mf{W}i��z %®�Vh�h�s�� �V°

l*nohMmfjuno�&}Wt mf� % EwM �Q���uz
�L¨��2«Lr�mf��syrWh���ju�us�sH�LzVj�h ¡ ��twj�h�} � j�z � h*jN�
sytoh*���C½atw{�m�nwno�f�Qt~|D*��
� s�rWh*{��+¨��2« p��+¨ *1«�nF*Up��+¨ *1«�cyv2�
£qrWh1l*zpnonwh*l�sytozp{

� c � �+¨��2«L§ � � � �
tw����{Wt~syh��µ}�tw�WVuzftw{�s¸mf{W};rWmf���"h*�ur nwh�����syr�mf{ i / j �q£	z&j�hMm�l�r zp�Wj���{�mfn
l*zf{Ys�jymf}�twl�s�twzp{$l*zp{���tw}�h*j�mf{��$l*zp{�s�tw{Y�W�W� R to{[P,� � ���^symf�fh � �

 = i ¨ �p«Ks�r�m�s�to{Ys�h*ju��h*l�sy�gR�mf{W}/��¾� � �²��tos�r�� �	���
@¸z��]� � �"h*h�sy� �+¨��2«kmf{W}1R }�zQh��L{Wzfs7�uz � 
zR"°��W��s7syr�h*{1Ron

�V�K�^h�lMmf����hsP to�"r�h*j�h�}Wtosymfj�tono�itw{W}�h*l*zf� � zp�ym��Wnwh�� £qr�tw�*�KrWz��Lh��ph�j*�
�"hMmf{W�qs�r�m�s

}Wt m��YR�E }Wtwmf� � E i / j �
£qrWto�>l�zp{�syj�mf}Wtwl�sy�?O¹h*�"�&m��Q� !Q�



�������µè	î������
	�î��	è��5æ���]���¶Þ��Eå¿î��Yî���	 ����ä
�1�	��dWc�� � ����� � nos�rWzp�W�pr�zf�Wj�mfj��f�W�Vh�{�s+syz�zp� � n mfl�h%tw{�s�rWh�r�� � h*jN�
� � mfl*h �	¨3P�«Vtos&l*zp��nw}³r�mM�fh��µh*h�{ � j�h���h*{�s�h*} mf��m²}Wh�l*zp� � zf��tos�twzp{
j�h����Wn~s"mf�¯�Kh*nwnÖ�igih�r�mM�ph�mfnoj�hMm�}��²�uh*h*{ syrWm�s 
 = i ¨ �p«9to�2m�}Wh*l�zp�2�
� zp��t~sytwzf{�zf|(P�°L�^h�lMmf�W�uh�
 = i ¨��f«¦tw�"m�l*nwzf��h*} �����W��h�s�zf| �	¨WP�«¯zp{�h
lMm�{ ¡ �Wt~syh¯juhMmf}�twno���urWz���syrWm�s%syr�h4}Wh*l�zp� � zp�utosytozp{ �Vm � to��mfl�s���mfnono�
l*nozp��h�} mf{W}�z � h*{5��£qrWh/n mxs�syh�j¦l�zp{W}Wt~sytwzf{²tw� � nwtoh*�]syr�mxs¯syrWhs@¸mf�W�N�
}Wzpj�´ �Vh�syjutwl2}Wh��W{Wh*�¦m$l*zf� � mxsytw��nwh¯�"h�s�j�twl2zp{�syrWh"}Wh�l*zp� � zf��tos�twzp{
� � mfl*h��Cgih%��{W}�s�r�m�sXP mf}��Vt~sy�+m�{�z � h�{�l*zp{�s�tw{Y�Wzp�W�q�Vm � zp{�s�z2mf{
tw{Q��{Wtos�h��¬}Wtw�"h*{W�utwzp{Wmfn^l�zp{�syto{����W�$�

� ��� �� c���� b��Ec��x�;b*��
� � ��
ïb<�
gih¦{Wz�� �&m��fh¦�fzQz�}$zf{ zp�Wj � j�zp�"tw�uh9������r�zR��to{W�&s�r�m�s�ºKj�zp���Kh*j*» �
��¾Qh*}�� � zptw{�sqsyr�h*zpjuh*��|zpj,� � tw� � notwh*�7syrWh�|�Wnon^�fh*j��utwzp{¿�
� ��juh*�Vmfj���h*}³�µh�|zfj�hf��ºKj�zp���Kh*j*» �/½at@¾�h�}Q� �Ezptw{�s"syrWh�zpj�h�� |zfj � �

tw� � notwh*�4s�r�m�s�s�rWh � mftoj���z�|�|ªmfl*h���zf|�syrWh;l*�W�µh � � |zpj�� mf{ h*�u��h�{Q�
sytwmfn¿|ªmf�"twn~�p�k£qrY�W���µ|juzp��syrWh��fh*j��utwzp{�|zpj � � �Lh1��{W}$s�r�m�s�syr�h � m�twj��
¨ #ge�Z&%(e�«��Q¨ #}i$Z&%}iu«5mf{�}&¨$#(j*Z&%gj�«^|zpj�� mf{]h*�u��h�{Ys�t mfnp|ªm��Vtono�p�5ºK�%£qrWh��
zpjuh*� G�� L%nwh�s + �^h�mf{��&r�h*j�h�}Wtosymfj�tono�4to{W}Wh�l*zp� � zf�ymf�Wnoh � mfjus�tosytozp{"�^h��
sH�Kh*h*{�#gjkmf{W}4%(j��	ºK��O·h��V�Vm\Lp� !qsyrWhCsyj�mfl*h��azf|�syrWh � mftwju�K¨ #(e*Z %(e�«��
mf{W}²¨ #\i6Z&%}iu«+|zpj��®mf{$h*�u��h*{�s�t mfn·|ªmf�"twno�&zp{6+q�.��rWh*{�l*h4}Wto� + 7 MQ�
£qrWh�j�h>tw�Cm�l*zp� � zp{Wh*{�s�P zf| ��zp{4��rWtol�r"s�rWh*�uh>s�jymfl�h*�7mfnw�uz�|zpj���mf{
h*�u��h�{Ys�t mfn·|ªmf�"twn~�p�Kgih]��{W};s�r�m�s�ºLj�zp���Kh*j�»¼��s�rWh*zfj�h*�ß|zpj � � tw� � nwtoh*�
syr�h�h�¾Qtw��syh�{Wl*h/zf|>mf{ mxs4nwh*mf�us¯sH�Kz��¬}Wtw�"h*{W�utwzp{WmfnCrWh*juh*}Wt~s�mfjutwno��to{W}Wh��
l*zf� � zp�ym��Wnwh9l*zp{�syto{Y�W�W� P²�%g�h¯�ur�mfnona{Wz�� � j�z��ph��5|j�zp�ßs�rWtw��|ªm�l�sM�
syrWm�sq|zpjqh��fh*j�� �®syrWh]l��W�^h ����r�mf�qsyrWh���¾Qh�}Q� � zptw{�s � juz � h*jusH�f�
g�zfj��Ytw{W��s�zR�Lmfju}&m]l*zp{�s�jymf}Wtol�s�twzp{¯�Kh>symf�fhqs�rWhq��j���s � ���Wl�r"syr�mxs

� � rWmf�1m��Q¾�h�}Q� � zpto{Ys]|juh*h2�&m � (	��&¸�utw{W� (²zp{Wh2lMmf{��Vmf�fh¯��¾Qh�}Q�
� zptw{�s>|j�h*h9�&m � ��zp{;h��ph�ju� ���q��tosyr�� 7 � mf{W}5�^mf��to�¸�Kh*non~�H�Y{Wz���{5�
|zpjqh��ph*j���� 7�� m"juh�s�jymfl�sytwzf{�zf| ���Lzp{�syz"tosy�q�µzp�W{�}�mfju�f�
g�h��W�uh�s�rWh�g rWtos�{Wh�� noh��fh*n�
 = i ¨ �p«�mf{�}±s�rWh�{����¯�^h�j � |j�zp�
�kj�z � zp�utosytozp{ ��� �Q�¶£	z¦�^h��ptw{"�Lh%�uh�s�3[c G j � � i ��L�mf{W} �rc � / ¨ > 35«��
£qrWh]l*zf� � m�l�s�� � mfl*h�
 = i ¨ �p«KrWmf���&mf{��V��{Wtos�h�z � h*{�l*z��ph�j��>zf|a�"h*�ur
nwh����+s�r�mf{�����h*mfl�r/zf|·��rWtwl�r�r�m���m¯{Wh*j��phf�.m � zpn~�Qr�h*}Wjuzp{5�Wm�����z�l*twm�syh�}
��tos�r t~sM�¸��h*hYCFG���Lp� L��JIÖ� £qrWhil*mf{Wzp{�twlMm�n%�&m � zf{Ys�z s�rWtw�/{Wh�ju�fhito�
mf{ ���H�Vm � �5tÖ�¼h��o�·h*mfl�r��W�^h�j1rWmf��}Wt m��Vh�syh*j�noh*�u�%syr�mf{ ���¦gih"l�r�zQzp�uh



����Û �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
m � zfno��rWh*}�j�zp{ 6�z�|	�"tw{�tw�Vmfn.}Wtw�"h*{W�utwzp{¿���ymM� �µ�W���Wl�r/syrWm�sqsyrWh�j�h�to�
mf{ ���H�Vm � (�§ 
 = i ¨��f« * 6"�
g�h]�W�uh4�kjuz � zf��tos�twzp{ �Q� �¯syz"��r�zR� syr�mxs � 7����C�H{W}Wh�h*}5�µmf�u���W�"h

� *��®mf{W}�m �W� no�"£qrWh�zpj�h�� Lf� L��Q� >¦|juzp� CFGJI^s�z¯��h�h�syrWm�s 6��&mM�"�µh
j�h*mfnwtov*h�}1to{W��to}Wh � j � � i ¨ªr�h*j�hCto�·��r�h*j�hCsyr�h O¹to{WhMmfj � nw�ph��Wjymqto�¹{Wh*h�}Wh*}.«��
½�zpj�h��fh*j�� � �LhVlMmf{�l*juhMm�s�h&m�l*nozp��h�}�l�zR�fh*j ���Ezf| � j � � i mf{W}irWh*{Wl�h
zf| 6 ���¦l*��susytw{��]mfnwzp{���syrWhqr�� � h*j � n mf{Wh�� A�l c � / � �p��r�h*j�h	' *zM ���bL
mf{W} � c ��� � � �¹� � � � �W��h�ju�fh&syr�mxs¦h��ph*j��²h�nwh*�"h*{�s9zf|����a�"h*h�sy�¯mxs
�"zp�us`G j � � i �tL¯zfs�rWh*j%h�nwh��Vh�{Ys���zf| ��� ���¬| � to��s�mf��h*{�n m�j��ph9h*{Wzp���pr
syr�h*{2syrWh � juh*tw�Vmf�phq��{W}Wh*j (�zf| ����tw�Cm%��{�tosyhql�nwzp�uh*}"l*z��ph�jKz�| 
 = i ¨��f«
zf|E�"h*��r/noh*���+s�r�mf{��9���Wl�r/syrWm�sqh��fh*j��/h*nwh��Vh�{�sq�Vh�h�s��+|h��Kh*j+syrWmf{ 3
zfs�rWh*j�h*noh*�"h*{�sy��zf|Esyr�h1l�z��ph*j��K£qr�tw�ql*zf{Ys�jymf}�twl�s�� �Cjuz � zp��t~sytwzf{ ��� �Q�
g�h���{W}©s�r�m�s � 7 ��� £Ez�j�h*mfl�r zp�Wj2��{�m�n¸l�zp{�syjym�}Wtwl�sytwzf{ �Kh

l*zf{W��to}Wh*j1syrWh��u�Wl*l�h*�u��to�fh/��mfju��l�h*{�syjutwl��u�W�^}�to��tw�utwzp{W�1zf| 62�;�H{²h*mfl�r
zf|EsyrWh���h]�����^}Wt~��tw��tozp{W�+�Kh���{W}�j�h�s�jymfl�sytozp{W�qzf|EsyrWh �Y�¬��to� � notwl�h*�Lzf{Ys�z
syr�h*twj¿�^zp��{W}�mfjutwh*�·m�{W}]l*zp�¯��tw{Wh¶s�rWh*�uh7to{�syz�mq�&m � �¯§ 6 * :"�R��rWh*juh
:8to�%syrWh4�W{�twzp{�zf|7syrWh2mxs]�Vzp��s"¨ � �tLR«¬�H}Wto�Vh�{W��tozp{�mfnE��to� � notwl�h*�%to{
syr�h¦�����^}Wt~��tw��tozp{5�q½�zpj>m2��{Wh¦h�{Wzp�W�fr ���W�µ}Wt~�Qto��tozp{�s�rWh1l*zp� � zf��tos�twzp{
� �	(�tw�>mf{ ���H�Vm � |j�zp� 
 = i ¨��f«+zp{�syz�m$¨ ���zLR«H�¬}Wtw�"h*{���twzf{�mfn � zpn~�Y�
rWh�}Wj�zp{ :2�7£qr�tw��l*zp{�s�jymf}Wtol�s��+syrWh]�"tw{Wto�&mfnotosH�2zf| �^�
�1�	��dWc�� � ��� � £qr�h/mfj��p���Vh�{Ys��¯�pt~�ph*{ mf�µz��ph�to� � no��tw{ � mfjus�twl*��n mfj
syrWm�s 
 = i ¨��f«¶lMmf{�{WzfsK�^h�h*�¦�^h�}W}Wh*}&tw{�syz � � |zpj7mf{���3	�k£qrWh��k�¯�µh*}��
}Wto{W�;£qrWh�zpj�h�� ¨ C GQ�XLp� L�Lp�?>9Iï«�{Wz�� tw� � nwtoh*��syrWm�s 
 = i ¨��f«1to�9to{���{Wt~syh��
}Wto�Vh�{W��tozp{�mfnÖ�
£qrWtw� � j�z���tw}�h*�9mf{Wzfs�rWh*j9j�zp��s�h"s�z ºLjuzp���Lh�j*» �4½at@¾�h�}Q� � zpto{Ys�s�rWh*zx�

j�h��$�	£qrWhL��ju�usk��syh � tw�	s�z%zp�W�uh*j��ph+syrWm�s 
 = i ¨ �p«·r�mf�amfj��Wt~syj�mfj�tono��nwmfj��ph
��{Wt~syh]h*�u��h�{Ys�t mfn·|ªmf�"twnotwh*�Kzf| � mftwju�>z�|¶l*nozp��h�};�uh�sy���q£qrWh]syrWtoj�}��usyh � to�
syz/}Wh�j�t~�ph4syrWh¯�Q¾�h�}Q� � zpto{Ys�s�rWh*zfj�h*� |zpj � � |juzp� s�rWh4|ªmfl�s�s�r�m�s�syr�h
|ªmfl�h*�&z�| � � |zpju� mf{©h�����h�{�syt m�n>|ªmf�"twn~�p�C��h�hhCFG��`Lp� ���¼º IÖ�7£qr�h;tw{�s�h*j��
�"h*}Wtwm�syh4��syh � tw� � juz��Qto}Wh*}�tw{�s�rWh4|zpnwnozR��to{W� � juz � zp��t~sytwzf{5�¿��rWtol�rito�
j�h�n m�s�h*}�syz"m4syrWh�zpj�h���zf| @¸zpno��v�sH�>¢{W�u�Yt5|j�zp� C = IÖ�
31c������µ`�
ïb�
W� � � �
	 � �3� )*%�&Q"|2�%�5<&!+9.J)�'�+	#$" P 4 +�)�+92!"$)$)*"62�:0�+9.8� +9& B
03.>=�#$%�2�)60/)6:�032
��%�� 3Q'�+90357) : 4 "62S: 4 "�'�+90357) %�� %$'-'�%*)603:�"�� +	#$"$) %�� � � +9. )*%
��%�5<& +92�"$)$)*"62�:�0�+9.9� +9& 03.>=��



�������µè	î������
	�î��	è��5æ���]���¶Þ��Eå¿î��Yî���	 ���*Ú
� 57%*%�� � O¹h�s @ ¨R�lAZ$T l«²§�' * 3 J �µh�mf{ h*�u��h�{Ys�t mfn%|ªm��Vtono� tw{ syr�h
{Wzpju�&m�n�� � mfl*h{P�� � ��� no�O&¸ju���uzprW{5» �$noh*�"�&m�s�z �ph�s/l�zp{�sytw{Y�Wzf�W�
|�W{Wl�sytozp{W�P(�lE§�P+* �7���Wl�r�s�r�m�s (�l�CFR�l/I c �����]mf{�})(�l�C T l I�c �xL���|zfj
mfnon '¶mf{W}�s�m��fh�s�rWh%}Wtwmf�pzp{�m�nµ�Vm � (�c�� l

�
� (*l¬�k�¬| + l¹tw�Lm � mfj�sytos�twzp{

�µh�sH�Kh*h*{�syrWh4|ªmfl�h*� #gl7m�{W} %?lCzf|P� � |zpj�hMm�l�r'u�·s�rWh*{ ( = i C�+ l/Ikto�]m
� mfj�syt~sytwzf{V�µh�sH�Kh*h�{[R�l5mf{W}sT l¹mf{�}���z�/ l � � ( =

i C�+ l I )cyv4°W�W�QsLsyr�h*{
/ l
�
� + l )c v mf�q�Lh�nwnÖ�

�1� �;�Yc��	�	e���`
������� =@?�S
	L[���?�SYX <>=@?�?�A"B	D F�GHF�I"JL?MING�O�������������������� "!��$#%�&������'(!*)

+ ���-,�./#10¿O32^I�?�SYAN?�4yGND [RS�A¸[�5KG76�F � \�F�IuD84�?�S�U"?MG76�F�\1?MGND84�?�=19f[�4�D F�G;:�!$�<�<�< & O�=W[RAHGHF�X�[RSiP?>�S�F $�< O $�<�<�< OCB3@7@A9 <�<�<'$CBED�D��GF@�%<�< &H<'$?I�<$��B� 
� GH[9?�=$=�F�?MIKD@SJ=YI�D@S�G &�K

� $C� ZL:pANM�?MI�XPOESRQ�F�=-SpD@SRQ�OUTL�V�W���N���W#X!�Y�!��-!7,�Z?[\�7�������V�"]^���_]` "!�'�YW�-�a#;�7]P�"]���b
#%�c!��YO�9�D-QR\]?d9fF�I�D F�A¹D~S�Be>�INFCUV?MG76�F�\]?MGND84�A�OfS�[ KfI OxJKF�=@X�F�I�\1?�SYS�g¹F�I B
=@?�Q�O$haF�I�=~D@S�O �aD�i�D/K UVZ D�� 4�j  ��?<�<R�

�lkC� OnmU.��"!���Zo!*)^]��&'A�V�R���c!��R��pWqr���&#;�A���_]s�&�aq3���%#;�yOt9pD-QR\]?u9pF�I�D F�A
D@S2Be>�INF>UV?MG76�F�\]?MGND84�A�OQS�[ KU�V< O�J7F�=~X�F�I�\]?�SYSJg¹F�Iu=@?�Q�O_haF�I�=@D~S�O �aD�D  /K
UVZ D?F7v j  ��?<?k�k

� ��� P Kxw I�D@A7=�[R=~?�SfD@A4?�S�XyO K 	 K 2e:f\P4"6Y?MGE:fS�O{z|!��$#%�&����� + .f�c �.y�?]�'^�%#
!����}Z~ �����#X������ V�-���"�a���P!*)`!��$#X!�'A��Y?Y_�&�G,���OU2^[�=�[R=@[�Q�:VB·I�[/4yF�F�XYD~SRQRAx�
�*�aD?F�i'& O k��GFa�/k�I $/K UVZ i�< S_j  ��?<?I�k

�  C� Os�n�
 �!��a�����V�$#A'A��YfY_���/,������_]����"�a���$#%�c����'A��Y?Y_�&�G,���� �
���������VZ*O%ZC[�47S/:©U"[?>YS�GN?�D@S P�[?>�IuSY?�=>[�5¦U"?MG76�F�\1?MGND84�A > > �*�aD�i�� & O
�ak����_�F �k/K U"Z i $ SWj  ��?<'  

�lIC�L� D@=-5wI�D@X>JK[pXRQ�F�A�OG��!�]f����#&.��"!���Z*O/OES�4�:�4�= [�=WF�XYD@?C[�5Q\]?MG76�F�\1?MGND84�A¹?�SYX
D GNA^?�=�=�=@D84�?MGND@[RSYA�O�SY[ K�� $ Of�¶?�\���I�D@XRQ�F3�LSYD T�F�I�A�D G;:qB·I�F�ANA�O?�¶?�\���I�D@XRQ�F�O
�aD�D�k/K U"Z D�� F�j <?k�<�<'$

��F��L��K JK[R=@ANM�GE:��SYA7SfDïO����W��,L��V������N���}���V��#%�c!���]��y#&.1��a!��t���'P��]f�����N!�� + ���
�������-��� Y�!��&�$#&���&���������c���$#&��Oth�>�=@= F�GND@S4X�F�¡3¢ � 4�?�X�F�\]D F�B¿[R= [RSY?�D@AHF¸X�F�A
9�4�D F�S$4yF�A�9r�F�IuD F�X�F�A�A74�D F�S�4yF�A�\]?MG76��F�\]?MGND�£G>�F�A�O%?�ANGHIN[RS�[R\]D8£/>�F�AVF�G
=$6G:fA�D8£G>YF�A >/¤ �*�aD�I�� & O I�<?k��/I�<?I/K UVZ k�<u¥�� $��fi

�liC� P�[?6�SA¡ K <qF�=~= FV:�O/¦dZ"Y������XY��? ����x!*)1�^ "!��_#%��������'%OG2^I�?�SYAN?�4yGND@[RSYA¹[�5WG76�F
� \�F�I�D84�?�S"UV?MG76�F�\]?MGND�4�?�=§9f[�4�D F�GE:~¨ ¤ �*�aD�� $'& O $ $��/k�I/K U"Z k O k��F �



����� �¶ò÷�����¿�µÕ¼��óÖ�uÔ��E��ÔÖó¹�NóE��òoÝ
�lDC� P K <qI�?�AND~SRSfD@FV�7D84�M4?�SYX�B K U"D@S$4MOL� ��Y?Y_�&�G,���!��$#X! �&�_]f�" "!�'1Y�!��V� � �8�

 "!��$#%���$�R��OPhn>Y=@= F�GND@S©X�F ¡r¢ � 4�?�X�F�\1D F�B¿[R= [RSY?�D@AHF�X�F�A 9R4�D F�S�4yF�A ¤ ¨
�*�aD?F�F & O I?F  ��/I�i�<�K UVZ  ?FA¥������aD

���V<�� UVD84"6Y?MF�= ¡µF�TfD~S�O (�"./!���#  �!��R��#%���� a#%�c!�� !*) .����7�7]��&#X�����&� Z �&�aq3���%#;��b
]��&'P���R���%!��W���_ "!�'�YR�? a#X�MO�2^[�=�[R=@[�Q�:>?�SYX%D GNA � =�=Q=@D84�?MGND [RSYA��_¨ �*�aD�D  '& O
S�[ KU� O D?Fa�/D�D/K UVZ D?F � j  ��?<�� �

������� 2 K U"?\�4�S�[��KD@?�S&?�S�X�O K 	 K 2e:f\A4�6Y?MG;:pS�OLz|!��$#%�&����!��/��'A��YfY_���/,��^!��
 "!��$#%���$�R�f[����uO 	+D@A�AHF�INGN?MGND [RS�F�AqUV?MG76�F�\]?MGND84�?MF ¤$¤ ¨ �*�aD�i�� & O  ?FGK UVZ
i?F ?�j  ��?<��fi

���F$C� 9p?�\ h K�� ?�XY=@F�I�OYP�I�O|z|!��$#%�&������' #&.��7!���ZMO�Br>YINFK?�SYX � =�=�=@D@F�X9UV?MG76 B
F�\]?MGND84�A�O�S�[ K^�F �i O�U"?MI"4yF�=`	LFVS/S�F�I�O%D@S�4MO � FV�
	·[�I7SQO �aD�D $/K UVZ
D�k \ j  ��?<�<'$

���akC� ¡.F�� w�K� T�F�IuAHGHF�FVQ�F�S�?�SYX�O K 	 K 2r:p\A4"6�?MG;:pS�O1�n� .����7�7]��%#X�������}Z�����b
]f�" "!�'1Y�!��V� � �8�� "!�'1Y��? �#X�MO w F�[R\�F�GHI�D�4k?�SYX � =8Q�FV�YI�?�D84n2^[�=�[R=@[�Q�:�OGh¶? B
SY?�4�6P�aF�SxGHF�I¹Be>R��=@D84�?MGND@[RSYA�OMS�[ K/�ai O�B ����� B^[R=~D@A76`9�4�D F�S�GND��$4EBe>R� B
=@D@A"6�F�I�A�O � ?MI�ANM�?��a?pO �aD�i�I/K UVZ i�i \ j  ��?<�� �

��� ��� JKF�S�I7: � ?�=@=@\]?�S.O��U��#c#%�% ����L���_]x#X!�Y�!��-!7,��c "�����XY��? �����O � SYS�?�=@A�[�5�UV?MG76 B
F�\]?MGND84�A ��� �*�aD�k�i'& O ���F$��_�F$�I/K

½.mfl*��nosH��zf|Q�H{�|zpju�&mxsytwzf{�£	h�l�rW{Wzpnozp�f�1mf{W}4�����us�h*�"�*��£ &��%h�no|ïsM� �Ezp�us��
�W�W� !��9G�Lp��M ��� ��� � �%h*n~|ïsM��s�rWh @¸h�s�rWh*jun mf{�}W�
� B�&!+903.�+- - 957"$)$)�§����! "�$#&%('�)+*-,�)-./�$)10+2+3+4651)��!7-4

&��?Ok§¼r�sus � §98(8fmM�]� sH��tÙ� sy�W}Wh�no|ïs*�¼{Wn:8+;Mr�m�jus

½.mfl*��nosH�4zf| �Ql*toh*{Wl�h*���<�%t~�Qto��tozp{4zf|·�$m�syrWh��&mxsytwl��*� �Cj�t Vuh	&¸{Wt~�ph*ju��t~syh*t~sM�
�%h]ºLz�h*noh*n mfmf{ L�� ��L � ��L�� ��L}@ � � �V��syh*ju}�mf���W£qrWh @¸h�syrWh�j�nwmf{W}W�
� B�&!+903.�+- - 957"$)$)�§>=?�$@<%A7"�CBD,(4�4A*&E1./�F@�0"�!7-4

�H{W��sytos���syh>zf|¹�;m�syr�h*�Vm�sytol*�*��&>{Wto�fh*j��utosH�2zf|^g²m�j��ymM�]��º+mf{�mfl�rWm MQ���-MR�
L*E = g�mfj��uvMmM�Lm�� �	zpnwmf{W}
� B�&!+903.�+- - 957"$)$)�§/ -G14A*ABD,HB�0�I"�J3(2(0"�$ -4


