
EXTRA SOMMEN ANALYSE 2A, 8 MAART, 2018

(1) Voor een n ≥ 1, zij f n× continu differentieerbaar op een in-
terval (a, b). Voor een c ∈ (a, b), zij Rn(x) de restterm van het
Taylor polynoom van graad n−1 van f rond c. Bewijs dat voor
ieder gesloten deelinterval I ⊂ (a, b) er een C > 0 is z.d.d.

|Rn(x)| ≤ C|x− c|n ∀x ∈ I.

(2) Zij I een gesloten interval dat 0 bevat. Bewijs dat er Ci > 0
zijn z.d.d. ∀x ∈ I,
(a) sinx = x + R(x) met |R(x)| ≤ C1|x|3.
(b) sin2 x = x2 + R(x) met|R(x)| ≤ C2|x|4.
(c) 1− cos2 x = x2 + R(x) met |R(x)| ≤ C3|x|4.

(3) Toon aan dat voor x ≥ 0 en n ∈ N = {1, 2, . . .} geldt

2n∑
k=1

(−1)k+1

k
xk ≤ log(1 + x) ≤

2n+1∑
k=1

(−1)k+1

k
xk.

(4) Voor n ∈ N, zij f(x) = xn. Schijf de Taylor reeks op van f rond
a. Bewijs hiermee dat voor a, b ∈ R, (a+b)n =

∑n
k=0

(
n
k

)
an−kbk.

(5) Bekend is dat e ∈ (21
2
, 3). We gaan bewijzen dat e irrationaal

is. Stel niet, d.w.z. e = k
n

voor zekere k, n ∈ N. Bewijs dat

0 < e−
n∑

p=0

1

p!
<

e

(n + 1)!
.

Vermenigvuldig deze ongelijkheden met n!, en leidt een tegen-
spraak af.
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